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1 EINLEITUNG

1.1 ZIELE DIESES E-BOOKS

Ziel dieses E-Books ist es, eine solide Basis zur Verwendung der DAX Engine von Power BI Desktop zu liefern sowie
Ideen, Anregungen und weiterfiihrende Links zu liefern:

a. Solides Verstandnis zu den DAX Grundlagen (Instrumente, Syntax, Evaluation Context)
b. Losungsbausteine fiir zahlreiche Praxisfalle

e DAX Patterns fiir Measures

e DAX Patterns fir Calculated Columns

e DAX Patterns fir Calculated Tables

e DAX Patterns fir Row Level Security

Cc. Zusatzliches Know-How zu ausgewadhlten DAX-Funktionen (wobei das praxisrelevante Know-How bereits in den
Patterns ,verpackt" ist)

1.2 NICHT-ZIELE

Der Fokus liegt dabei nicht darauf, eine detaillierte Beschreibung der konkreten Umsetzung im Programm Power BI
Desktop zu liefern (hier verweisen wir auf die Programmdokumentation) und auch nicht eine detaillierte Beschreibung
von DAX-Funktionen (hier verweisen wir auf die DAX-Funktionsdokumentation). Stattdessen werden Grundlagen und
Patterns fir die Praxis geliefert, deren Verstandnis dann im Zuge weiterer eigener Recherchen vertieft werden kénnen.

Ebenso wird keine durchgehende Story (,Trainingsfahrplan®™) erzahlt, sondern dieses e-Book ist bewuBt modular nach
DAX Patterns aufgebaut und eignet sich daher sehr gut als Nachschlagewerk fiir die Praxis und nur bedingt als
Trainingshandbuch fir Einsteiger. Dies ist auch wichtig, um das e-Book in regelmaBigen Abstdnden an die laufend
erscheinenden neuen Releases von Power BI Desktop anpassen zu kdnnen.

1.3 SPRACHLICHE KONVENTIONEN

In diesem e-Book werden fiir samtliche Komponenten und Features in Power BI die englischen Begriffe verwendet.
Einerseits deshalb, weil die Ubersetzungen in der deutschen Sprachversion teilweise vollig unbrauchbar sind, andererseits
weil mit den englischen Originalbegriffen die Webrecherche viel ergiebigere Ergebnisse liefert.

Objektbezeichnungen werden immer in fetter Schriftart gekennzeichnet:
e Aktivieren Sie in der Feldliste jetzt aus der Tabelle Dim Dates die Hierarchie Year Hierarchy

Menibefehle werden ebenfalls in fetter Schriftart und mit -> dargestellt:

e Start -> Options and Settings -> Options
Das bedeutet: wahlen Sie im Menu Start aus der Gruppe Options and Settings den Befehl Options.

¢ Kontextmenii des Datenpunkts -> Include
Das bedeutet: klicken Sie mit der rechten Maustaste auf einen Datenpunkt (in einem Visual) und wahlen den Befehl
Include aus.

Tastaturbefehle werden so dargestellt:

. [Ctrl] und [+]
Das bedeutet: driicken Sie bei gehaltener ,Strg"-Taste zusatzlich die Taste ,+"

DAX-Funktionen werden in GroBbuchstaben und mit 6ffnender/schlieBender Klammer dargestellt:
e  SUM(), ALL(), CALCULATE(), usw.
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1.4 POWER BI DESKTOP VERSION
Releasestand: April 2021
Sprachversion: Englisch

Bitte beachten Sie, daB die Screenshots teilweise aus é&lteren Programmversionen stammen kdnnen, sofern diese
sinngemaB auch in der aktuellen Version glltig sind.

1.5 VERWENDETE SHORTCUTS
Hier finden Sie eine kompakte Ubersicht iiber die fiir dieses e-Book niitzlichen Shortcuts fiir Power BI Desktop:

[Ctrl] + [X] Markierten Zellinhalt in Zwischenablage Ausschneiden
[Ctrl] + [C] Markierten Zellinhalt in Zwischenablage Kopieren

[Ctrl] + [V] Inhalt der Zwischenablage auf markierte Zelle Einfiigen
[Ctrl] + [S] Datei Speichern

[CtrI] + [Z] Letzten Schritt riickgangig machen

[Ctrl] + [Y] Letzten Schritt wiederholen

? Aufruf der aktuellen Shortcut-Liste

Weiterfiihrend: https://docs.microsoft.com/en-us/power-bi/desktop-accessibility

Folgende Shortcuts sind fir die Erstellung von Statements im DAX-Editor (,Formelzeile™) nitzlich:

[Ctrl] + [+]/ [-] Zoomfaktor im DAX-Editor vergroBern / verkleinern
[Shift] + [Enter] Neue Zeile (Einriickung behalten)

[Alt] + [Enter] Neue Zeile (ohne Einrtickung)

[Tab] Zeile nach rechts einrlicken

[Backspace] Zeile nach links einriicken

[Shift] + [Tab] Zeile nach links einriicken

[Alt] + [Pfeil rauf] Zeile nach oben verschieben

[Alt] + [Pfeil runter] Zeile nach unten verschieben
[Ctrl] + [D] Suche des markierten Strings (mehrfach Driicken -> alle markiert -> Uberschreiben)

[Ctrl] + [Shift] + [L] Suchen und Ersetzen des markierten Strings (markiert alle -> Uberschreiben)

Weiterfiihrend: https://docs.microsoft.com/en-us/power-bi/desktop-formula-editor
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2 POWER BI GRUNDLAGEN

2.1 WaAs 1sT POWER BI?

Power BI ist ein cloud-basiertes Dashboarding Tool mit einer sehr leistungsfahigen Query- und Datenmodell-Komponente
als ,Engine®. In Power BI werden sogenannte analytische Datenmodelle aus verschiedenen Datenquellen aufgebaut, die

Auswertung erfolgt — vergleichbar mit Power Point - auf einem Canvas.

Was es ist:

... Dashboarding Tool

... z2um mobilen Reporting roussm

sse in der CIOUd (Power Bl Service)
... mit einem lokal installierten Design-Too! o sioeicon

... im Kontext des Microsoft Portfolios

Was es nicht ist:

Nicht: Planungstool, Standardreporting
Aber: ,,Power Apps” fiir Datenerfassung und ,Paginated
Reports” sind integrierbar

... Dashboarding Tool

Nicht: Druckberichte, PPT Verknipfung

see zum mObiIen Reporting {Power Bl App) Aber: PBI hat selbst PPT Features

H Nicht: PBI Desktop als Produktivsystem
.. 1IN der CIOUd (Power Bl Service) Aber: PBI Report Server, Tabular Model Option

... mit einem lokal installierten Design-Tool vous ouon

Nicht: Ersatz flir Excel, SQL

... im Kontext des Microsoft Portfolios h———
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2.2 POwER BI 1M KONTEXT DES MICROSOFT PRODUKTPORTFOLIOS

Power BI ist ein Cloud Service, der im Hintergrund auf Microsoft Azure Plattform gehostet wird und der eng mit dem
Service Office 365 verzahnt ist. Power BI ist im Kontext des (alteren) BI Stacks sowie der (neueren) Power Platform
zu sehen, die Technologien dieser Produktfamilien erganzen sich gegenseitig:

] Office 365 '
l_s Microsoft Azure

Power Virtual Agents

Entwickeln Sie ganz einfach Chatbots, um
Ihren Kunden und Mitarbeitern eine

Power
reichhaltige Gesprachserfahrung zu bieten —
Platform ohne Programmieraufwand.

Power Bl

Bl Stack ,

Power Automate

Integrieren Sie leistungsstarke Funktionen fur

die Workflow-Automatisierung direkt in Ihre
E E Apps — mit einem Ansatz, der ohne Code

/

auskommt und Verbindungen mit Hunderten
von beliebten Apps und Diensten herstellt.
Microsoft® ' Paginated Entwickeln Sie Apps in wenigen Stunden
Se rve r Reports statt in Monaten. Apps, die problemlos auf

Daten zugreifen kénnen, die Excel-ahnliche
Ausdriicke nutzen, um Logik zu
implementieren, und die online, unter iOS

oder auf Android-Geraten ausgefuhrt .
werden kénnen. Quelle: Eigene Darstellung +
https://powerbi.microsoft.com/de-de

Power Apps

Power BI ist das Tool flir Dashboarding und mobiles Reporting
Excel ist das Tool fiir die adhoc Analyse und Simulation.

Natirlich wird Excel in der Praxis auch intensivst flir das (Management) Reporting sowie fiir die Planung/Forecasting
verwendet.

3. SQL Server ist das Tool fir die Realisierung von Enterprise BI Anforderungen.
4. Paginated Reports ist das Tool zur Realisierung von Standardberichten im PDF- und Druckformat.
5. Power Apps ist das Tool fiir die Datenerfassung

In Power BI gibt ein eigenes Visual fir die Integration von Power Apps Erfassungsformularen, in Power Apps gibt es
ein eigenes Set an Funktionen fiir die Interaktion mit Power BI Dashboards. Bitte beachten Sie, daB Power Apps kein
Planungstool ist sondern ein Tool zur Erstellung von Erfassungsformularen.

6. Power Automate ist das Tool fir die Prozessautomatisierung

In Power Automate gibt es sowohl Power BI Inputs (= Ausldser) als auch Power BI Outputs (= Ausgabe), die bspw.
genutzt werden kénnen, um automatisch E-Mails mit Power BI Reports zu versenden.

7. Power Virtual Agents ist das Tool zur Erstellung von Bots.

Die Technologien Power Query (M-Formelsprache) und das Datamodel (VertiPag/Direct Query, Beziehungen & DAX-
Formelsprache) sind nicht nur in Power BI sondern auch in Excel und SQL Server Tabular Model verfligbar. Damit kann
das 1x aufgebaute Know-How rasch auf die anderen Produkte angewendet werden.

Diese Technologien haben in den 3 Produkten einige (sinnvolle) Spezifika, unterscheiden sich ungliicklicherweise aber
auch im Entwicklungsstand. Excel Power Pivot wird seit einigen Jahren nicht mehr weiterentwickelt, wéahrend das Power
BI Datamodel und das SQL Server Tabular Model sich auf einem hohen (aber trotzdem nicht ganz identen)
Entwicklungsstand befinden.
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2.3 POwWER BI ARCHITEKTUR UND FOKUS DIESES E-BOOKS

Power BI entfaltet sich aus dem Zusammenspiel von 3 Programmen - Power BI Desktop, Power BI Service, Power BI
Mobile App - die insgesamt 5 Funktionen erfillen:

1. Power Query (Extraktion, Transformation, Laden, M-Funktionen)

2. Data Model (Analytische Datenbank, Filterbeziehungen, Measures, DAX-Funktionen)
3. Visualisierung (visuelle Aufbereitung der KPIs, Interaktivitat)

4. Deployment (24-Stunden Serverbetrieb, Berechtigungen, Aktualisierung)

5. Consumption (einfacher Zugang flir Management und Information Worker)

5. Consumption Power Bl Mobile App
- Apps
=  Workspaces o
=  Share & Shared with Me Distribution
Power Bl Service Power Bl Report Server
A
Cloud H Server
Publish
. . Power Bl Desktop RS
Power BI Desktop 3. Visualizations Reports :
- Import Mode . ? Cient
= Direct Query Mode
=  Connect Live Mode 2. Data Model DAX
Tabular Model
(SQL Server oder Azure)
1. Power Query M
Client L] H Server
=
Sources
Variante Power Bl Cloud DBs Files SaasS Variante Power Bl Report Server

Der Fokus dieses e-Books liegt auf der Komponente ,,2. Data Model®.
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2.4 USER INTERFACE VON POWER BI DESKTOP

Die 3 Architekturkomponenten kdnnen im User Interface von Power BI Desktop folgendermaBen zugeordnet werden:
1. Get Data / Queries (,blau")

2. Datamodel (,orange"“)

3. Visualisierung (,grin“)

Robert Lochner €3)

Adventure Works - Power Bl Desktop

File Home Insert Modeling View Help
H o Pz d |
@R D o 7 L8 [A] | b
Get Excel PowerBl SQL Enter Recent Transform Refresh New Text More New  Quick Publish
datav datasets Server data sourcesv datav visual box visualsv | measure measure
Clipboard Data Queries nsert Calculations Share 2
S —
Visualizations > | Fields >

~

£ search

~ B Measures

B
= 10m

sy A

~ Ml 1.8ase Measures
OB Sales

~ Ml 2. Volume Measures

BB Dim Customers

o Values ~ BB Dim Dates
6
Add data fields here ~ B8 Dim Employees
. ~ BB Dim Products
Drill through X
BB Dim Sales Territories
Gl =S Tenart BB FactSales
off O—

Keep all filters
On —@

Add drill-through fields here

Page 1 +
UPDATE AVAILABLE (CLICK TO DOWNLOAD)

PAGE 10F 1
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2.5 ZENTRALE BEGRIFFE IM DATAMODEL
Datenmodell | Datamodel
= Sammlung der Tabellen, Spalten, Beziehungen, Measures und (Row Level) Security in einer Power BI Anwendung

Tabelle | Table
= Tabelle in einem Datenmodell (diese kann aus mehreren Quelltabellen zusammengesetzt worden sein)
= Faktentabelle (Foreign Keys, Wertspalten, Faktenattribute)
= Dimensionstabelle (Primary Keys und Attribute)
= Bridge Tabelle
= Parametertabelle

Spalte / Feld / Attribut | Column / Field / Attribute
= Spalte einer Tabelle (= Datum, Text, Zahl, Image, u.a.)

Zeile / Datensatz | Row / Record
= Zeile einer Tabelle

(Verschiedene) Elemente | (Distinct) Values
= (verschiedene) Eintrage in einer Spalte einer Tabelle

Beziehungen | Relationships
= Verknlpfungen zwischen Tabellen (mit bestimmter Granularitat und Filterrichtung)

Filterweitergabe | Filter Propagation
= Weitergabe eines Filters von einer Tabelle auf eine verbundene Tabelle Gber eine oder mehrere Beziehungen

Measure | Measure
= mit DAX berechnete (und haufig gefilterte) Aggregation auf eine oder mehrere Spalten des Datenmodells

Berechnete Spalte | Calculated Column
= mit DAX berechnete Spalte, idR als Ableitung einer bestehenden Spalte

Berechnete Tabelle | Calculated Tables
= mit DAX berechnete Tabelle, haufig als Ableitung einer bestehenden Tabelle

Berechtigungssystem | Row Level Security
= mit DAX erstellte Bedingung, welche Datensatze fiir welche User angezeigt werden diirfen

DAX Abfragen | DAX Queries
= mit DAX erstellte Abfrage auf das Datamodel ,von auBen®

DAX | DAX
= Data Analysis Expressions
= Formelsprache flir Measures, Calculated Columns und Calculated Tables
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3 DAX GRUNDLAGEN

3.1 EINSTIEG IN DIE DAX FORMELSPRACHE

3.1.1 AUFGABENSTELLUNG

1 | Einfache Aufgabe

Aus dem folgenden Z Al 8 c o | E F € | W (1] 3] 3 L M N )
Datenmaterial in Excel soll 2| Adventure Works (AW) Reseller )
3| salesTable Asicle Table
folgendes ermittelt werden: 4]
Aicle Employes  Order  Order | Order) [Aicle Product Product Standard
* Absatz und Umsatz 5 |key Key Date Numb:r(qulmiw key  Article Name Subcategory  Category. Cost
. GeSamt und 6| A262 E285 03.10.2017 5043685 |A221  Sport-100 Helmet, Blue  Helmets A:c:s_snri:s 13,8782 2
7] A262 E281 01.10.2017 5043688 1 |A224  AWC Logo Cap Caps Clothing 5,2297 8,6442|
je Artikel 8| |21 E281 06102017 SO46620 2 A262  LLRoad Frame -Red, 44 Road Frames Components 1814857 306,5636|
9| A224 E281 06.10.2017 5045620 4 [A265  LLRoad Frame -Red, 48 Road Frames 187,1571 337,2200
10 A224 E282 06.10.2017 5045625 6
1 A221 E282 06.10.2017 5045625 10
12 A224 E281 03.10.2017 5045633 3
13 A221 E281 03.10.2017 5045633 6
14 A224 E283 03.10.2017 5050258 2
15| A224 E283 03.10.2017 5050259 2
16 | A221 E283 03.10.2017 5050259 5
17 A224 E285 01.10.2017 5050279 2
18| A224 E281 06.10.2017 5050289 4
19 A221 E281 06.10.2017 5050289 5
20 | A224 E282 03.10.2017 5050234 2
21 4221 E282 03.10.2017 5050234 4]
22 | 4221 E283 01102017 5050311 2
23 | |A224 E283 01102017 5050311 10
)
25
Power BI Camp DAX mit Power BI
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3.1.2 LOSUNG IN EXCEL — SUMME(), SVERWEIS() uND SUMMEWENN()

Die Aufgabe wird in Excel mit Formeln in Zellen geldst — wir nennen dieses Loésungsinstrument hier ,Formelzellen®. N den
Formelzellen kommen die Funktionen SUMME() und SVERWEIS() ...

2 |Losung in Excel

aal 8 c D | E 3 G W1 [3 L ] M N -]
Komponenten 3
¢ Basis = Sheets + Datenzellen 2. Adventure Works (AW) Reseller .
3| salesTable Asticle Table
¢ Formelzellen 4]
Article Employee  Order Order Order | Sales  Sales| Article Product Product Standard List,
5| Key Number Quantity Price  Amount; Key  Article Name Subcategory  Category Cost Price|
fii Ini [z 6 | A262 E285 5043685 1|306,5636 306,56 [A221  sport-100 Heimet, Blue  Helmets Accessories 13,8782 33,6442
Konzepte fur Formeln in Zellen: 7 |2 €281 5043688 1506563 30656  |a228  awCLogo cap Caps Clothing 5297 86442
1. Eine Formel liefert R Q- ITE 8| |aa E281 5046620 2| 338482  67,29| |A262 LLRoadFrame-Red,44 RoadFrames Components 181,4857 306,5636
2. Die Evaluierung (= Berechnung) der Excel 9| |a22s €281 5046620 a| sessz 3458 |A265 U RoadFrame-Red,48 Road Frames G 1871571 337,2200
R m ah 10| (a2 €282 06102017 SO46625 6| ez sied]
T . - n|  (a: 282 06102017 SO46625 10| 336482 33644
andert sich der Inhalt der Quellzellen 12 226 €281 03 5046633 3| sesa2 2593
&ndert sich auch das Ergebnis. 13| a2 E281 03, 5046633 6| 33662 201,87
14| (228 €283 03 5050258 2| ez 1729
15| [a228 €285 03 5050259 2| ses2 1729
16| (a2 g8 03 5050259 5| 3362 16822
17| |a228 £285 0L 5050279 2| ses2 1729
18| (a228 £281 06 5050289 a| sesaz 3454
19| (a2 £281 06 5050289 5| 3362 16822
20| |a228 g8z 03 5050284 2| ses2 1729
21| (s g8z 03 5050284 a| s3eee 13454
22| |am 283 01102017 SOS031L 2| 3362 67,29
23| A224 E283 01102017 SO50311 10] 86442 86,44 Excel Formeln zur
24 Ermittlung der Gesamtergebnisse:
x| ol 205953 « F25- SUMME(F6:F23)
+ Gb= SVERWEIS(B6;5)56:5059;6)
Auskopieren bis Zeile 23
* Ho= F6*G6
Auskopieren bis Zeile 23
» H25= SUMME(H6:H23)
Power Bl Camp DAX mit Power Bl

... sowie SUMMEWENN() zum Einsatz:

2 |Losung in Excel

aal e c D | 3 GolE 1 | [3 L | M N -]
Komponenten 3
¢ Basis = Sheets + Datenzellen 2. Adventure Works (AW) Reseller
3| salesTable Asticle Table
* Formelzellen 4
Article Employee  Order Order Order  Sales  Sales| |Article: Product Product Standard List,
5 | Key Key Number Quantity Price  Amount| Key  Article Name Subcategory  Category Cost Price|
fii Ini [z 6 | A262 E285 5043685 1 3065636  306,56| [A221  sport-100 Heimet, Blue  Helmets Accessories 13,8782 33,6442
Konzepte fur Formeln in Zellen: 7 |2 €281 E 043688 1 306,563 306,56  |A224  AWCLogo Cap Caps Clothing 5297 86442
1. Eine Formel liefert U FU R Q2 UTE 8| |ma E281  06.102017 5045620 2 338442 67,29) A262  LLRoad Frame -Red, 44 Road Frames Components 1814857 306,5636|
2. Die Evaluierung (= Berechnung) der Excel 9| |a22s 281 06102017 SO46620 4 8sse2 3458 [A265 uRoadFrame-Red, 48 RoadFrames G 1871571 337,2200
R m dh 10| [a226 €282 06 5046625 6 8sse 5187
T . -N- 1| (a2 €282 06 5046625 10 336442 33644
&ndert sich der Inhalt der Quellzellen 12| [a228 £281 03 5046633 3 ey 2593 Anticie Quantiy _ sales
&ndert sich auch das Ergebnis. 13| |A2 E281 03, 5046633 6 336442 20187| A262 2 61313
14| |a22e €283 03 5050258 2 ses2 1729 A221 3 116390
15| [a22e €283 03 5050259 2 ses2 1729 A24 35 30255
16| (22 g8 03 5050259 5 3362 16822 Total 71 205958
17| |a228 £285 0L 5050279 2 e 1729
18| (a22e £281 06 5050289 & gese 3459
19| (a2 £281 06 5050289 5 33642 16822
20| |az2e g8z 03 5050294 2 e 1729
21 |am g8z 03 5050234 & 336802 13459
22| |a; €283 0L 5050311 2 ;e 6129
23| |azze E283 01102017 SOS031L 10 8642 s624 Excel Formeln zur
24 Ermittlung der Teilergebnisse:
%] forel: " noe * M13= SUMMEWENN(3BS6:5B523;5113;5F$6:5F$23)
Auskopieren bis Zeile 15
+ N13= SUMMEWENN(SBS6:5B523;5113;5H56:5H523)
Auskopieren bis Zeile 15
+ M16= SUMME(M13:M15)
* N16= SUMME(N13:N15)
Power Bl Camp DAX mit Power BI
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3.1.3 LOSUNG IN POWER BI — ERARBEITUNG DER DAX FUNDAMENTALS

In Power BI werden samtliche Daten in Tabellen gespeichert, die iber Filterbeziehungen verbunden sein kdnnen
(aber nicht missen). Das vorliegende Beispiel kann als ,Fact Sales" und ,,Dim Products" in Power BI tabellarisch abgebildet
werden, die beiden Tabellen sind Uber eine Filterbeziehung zu einem Datenmodell verbunden:

DAX Fundamentals — Ubungen

#01 Datenbasis = Tabellen + Beziechungen|

d.h. die auszuwertenden Daten missen zuerst liber die Query Komponente importiert werden und die
Tabellen ggfs. in Beziehung gesetzt werden
Fact Sales Dim Products

Article Employee Order Date  Order Order Article Key  Article Name Product Category Product Subcategory List Price  Standard Cost

Key Key a NUmber e A221 Sport-100 Helmet, Blue  Accessaries Helmets 33644 13878

Az221 E283 01.10.2017 5050311 2 AZ24 AWC Logo Cap Clothing Caps 8644 5.230

A224 E283 01.10.2017  s050311 10 A262 LL Road Frame - Red, 44 Components Road Frames 306,564 181486

A224 E285 01102017 SO50279 2 A265 LL Road Frame - Red, 48 Components Road Frames 337,220 187,157

A262 E281 01.10.2017 5043688 1

A2 E281 03.102017  S0O46633 6

Az E282 03.10.2017 5050294 4

A2 E283 03.10.2017  SO50259 5

A224 E281 03.10.2017 SO46633 3

A224 E282 03.10.2017 5050294 2

A224 E283 03.10.2017 5050258 2

A224 E283 03.10.2017 5050259 2

A262 E285 03.10.2017 5043685 1

A221 E281 06.10.2017 5046620 2 E Fact Sales (O

Az221 E281 06.10.2017  SOS50289 5 Dim Prodk -
Az21 E282 06102017 5046625 10 Anicle Key im Products o
A224 E281 06.10.2017  SO46620 4 Employee Key Askcia K
A224 E281 06102017 SO50280 4 —_—

*y Article Name
A224 E282 06.10.2017 5046625 6 - Pr
2 [
Product Categary
Product Subsategory
Collapse Standard Cost
Collapse
Power Bl Camp DAX mit Power Bl

Die Ermittlung der Gesamtmenge erfolgt in Power BI mit einem Measure:
Quantity = SUM('Fact Sales'[Order Quantity])

Das hat Ahnlichkeiten mit einer Formelzelle, ist aber etwas abstrakter als in Excel. Das Measure mit der DAX Formel
wird im Datamodel definiert, das Berechnungsergebnis ist dort aber nicht zu sehen. Die Evaluierung (= Berechnung)
eines Measures erfolgt erst zur Laufzeit bei der Verwendung in einem Visual, die Berechnungsergebnisse des Measures
werden daher erst in den Visuals angezeigt:

DAX Fundamentals — Ubungen

##02.1 Hauptinstrument Measures| m

= aggregierte Auswertung der Tabellen (,,den Tabellen iibergeordnete Berechnung”)

DAX Formel Measure:
(Anlage in der Tabelle ,Measures”)
* Quantity = SUM(‘Fact Sales'[Order Quantity])

|1 Quantity = SUM('Fact Sales'[Order Quantity]))

v . Implizite Measures werden bei
ﬁ =53] E BB Measures @0rdsr Quantity @ Quanity der Verwendung einer
ik : - "] ] Wertspalte in einem Visual
New JQuick New New % OB quantity R pal " | 5
messureeasure column table > &8 Dim Datee automatisch angelegt. Der
Caleularions Unterschied zu einem expliziten
> B8 Dim Employees “ Measure besteht lediglich darin,
> B8 Dim Products daB das DAX Statement nicht
BB Fact Sales . sichtbar ist.
[0  Article Key

Um DAX zu verstehen, arbeiten
wir ausschlieBlich mit expliziten
Measures.

[J  Employee Key
0  Order Date 0
[0 Order Number

[ 3 Order Quantity .

Power Bl Camp DAX mit Power Bl
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Zur Ermittlung des Gesamtumsatzes werden in Power BI (ahnlich wie in Excel) zwei Calculated Columns angelegt, um
den List Price aus der Dimensionstabelle in die Faktentabelle zu holen und dort mit der Quantity zur Sales Amount zu
multiplizieren:

Sales Price = RELATED('Dim Products'[List Price])

Sales Amount = 'Fact Sales'[Order Quantity] * 'Fact Sales'[Sales Price]

Die Berechnungsergebnisse der Calculated Columns werden unmittelbar in der Datenansicht des Datamodels der
jeweiligen Tabelle angezeigt:

DAX Fundamentals — Ubungen

#02.2 Hauptinstrument Calculated Columns| Cal«iulated
= Erweiterung bestehender Tabellen (,zusétzliche Spalten”) Columns
DAX Formeln Calculated Columns:
(Anlage in der Tabelle ,Fact Sales”)
1 Sales Price = RELATED('Dim Products'[List Price]) * Sales Price = RELATED('Dim Products’[List Price])
+ Sales Amount = 'Fact Sales'[Order Quantity] * 'Fact Sales'[Sales Price]
1 Sales Amount = 'Fact Sales’[Order Quantity] * 'Fact Sales'[Sales Price]
|
|
¥
g:, W X v #04 Eine Formel = viele Ergebnisse}
\j Auticle Key [~ | Employee Key [~ | OrderDate [~ | Order Number [~ | Order Quantity [~ [Sales Price |~ | Sales Amount |~ d.h. eine einzige Formel in einer
New  Quick B un €285 03.10.2017 S043685 1 306,5636 306,5636 Caleulated Column liefert so viele
measure measurdcolumn, < n262 €281 01.10.2017 5043668 1 06,5636 306.5636 Ergebnisse wie es Datensétze in der
Calculatio A221 E281 06.10.2017 S046620 2 33,6442 67,2884 Tabﬁ'”e glbt
224 €281 05.10.2017 5046620 s 86842 34,5768
Faz e ﬂf wzaxi SC“?Z? ¢ e s #04.1 Calculated Columns werden im
A221 £282 06.10.2017 046625 10 33,6442 336,442 .. 't
Az €281 03.10.2017 5045633 6 33,6442 20,8652 d'h'_d'e F:r.mlttlun.g erfolgt im Kontext
Die beiden Columns a22a €283 03.10.2017 $050258 2 86842 17,2884 der jeweiligen Zeile der Tabelle
L a4 €283 03.10.2017 5050259 2 86842 17,2854
wurden mitje 1 DAX i 221 €283 03.10.2017 5050259 5 33,6442 168.221
Formel erzeugt. Wie viele [ e2ss o1.10.2017 sos0273 z sz 17,285
Formelevaluierungen (= a4 €281 06102017 5050269 4 56442 34,5785
) h Shi a2zt £281 06102017 5050289 5 33,6442 165221
_erec Pungen} zanten az24 €282 03.10.2017 s050254 2 56842 17,2884
Sie? Wie lautet der [ e 03102017 so30284 i mea 1345768
jewef!ige Row Context? rens €283 01.10.2017 S050811 2 53,6042 67,2884
) A224 E283 01.10.2017 S050311 10 8,6442 86,442
Power Bl Camp DAX mit Power Bl

Hinweis: die Column Sales Amount wird anschlieBend wiederum mit einem (weiteren) Measure aggregiert ausgewertet
(hier nicht abgebildet).

Konzepte fiir Calculated Columns:
a. Eine einzige Formel liefert so viele Ergebnisse, wie es Datensdtze in der Tabelle gibt.

b. Die Evaluierung (= Berechnung) einer Calculated Column erfolgt im Row Context, d.h. die Ermittlung erfolgt im
Kontext der jeweiligen Zeile der Tabelle.

Frage: wie oft wurden die beiden DAX-Formeln der Calculated Column im Screenshot oben evaluiert?
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Zuriick zu den Measures.
Measures werden implizit (d.h. ,,grundsatzlich immer") von den anderen Visuals einer Berichtsseite in Power BI gefiltert:

DAX Fundamentals — Ubungen

#03 Filter wirken implizit auf Measures| m
d.h. die Referenz auf eine Tabelle inkludiert den potentiellen Filter (,The filtered table“) *
d.h. die Filterung ist der Normalfall, die Nicht-Filterung die Ausnahme
DAX Formel Measure:
* Quantity = SUM('Fact
Sales'[Order Quantity])
80 Article employee Order Date  Order Order
- Key Key Number Quantity
A221 £283 01.10.2017  SOS0311 2
A224 E283 01.10.2017 SO50311 10 Date ~
A224 £285 01.10.2017 SOS0279 2
60 A262 E281 01.10.2017 5043688 1 Wiilezinily
21 ms 03.102017  $046633 6 02.10.2017
A221 282 03.102017 $050294 4 03.10.2017
A221 £283 03.10.2017 SOS50259 5 04.10.2017
A224 £281 03.10.2017 SO46633 3 05.10.2017
40 h224 £282 03.10.2017 S050294 2 06.10.2017
A224 £283 03.10.2017 SO50258 2
A28 £283 03.10.2017 SOS0259 2 07.10.2017
A262 285 03.102017 $043685 1 08.10.2017
a221 £281 06.10.2017 SO46620 2 09.10.2017
20 A221 E281 06.10.2017  SO50289 5 10.10.2017
a221 £282 06.10.2017 SO46625 10
A224 E281 06.10.2017 5046620 4
A224 £281 06.10.2017 SOS0289 4
A224 E282 06.10.2017 5046625 6
0 Total n
* Quelle: https://www.minceddata.info/2020/03/04/dax-universal-truths
Power BI Camp DAX mit Power Bl

Explizite Filter konnen - bspw. mit Hilfe der DAX-Funktion CALCULATE() - definiert werden und Ubersteuern dann die
implizite Filterung. Im Vergleich zu Excel ist das genau das gegenteilige Verhalten:

3 | DAX Fundamentals — Ubungen

#03.1 Explizite Filter (ibersteuern die impliziten Filter| m
Explizite Filter werden bspw. mit CALCULATE(), Iteratoren oder FILTER() erzeugt
DAX Formel Measure:
* Quantity = SUM(‘Fact
Article  Employee  Order Date Order Order e
®Quantity ® Quantity (Total) Key Key " Number Quantity
30 7 A221 B2 01102017 5050311
A224 E283 01.102017 5050311 10 Date -
A224 E285 01102017 5050279 2
&0 A262 E281 01102017 5043688 1 W 01102017
e o 02.10.2017
03.10.2017
40 04.10.2017
05.10.2017
20 15 06.10.2017
07.10.2017
I 08.10.2017
- 09.10.2017
DAX Formeln Measures: 10.10.2017
* Quantity (Total) =
2 1 -I 0/ CALCULATE(
y 0 [Quantity];
ALL('Fact Sales”)
% from Total )
* % from Total =
Quantity] / [Quantity (explizit)]
Power Bl Camp DAX mit Power Bl
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3 | DAX Fundamentals — Ubungen

#04 Eine Formel = viele Ergebnisse m

d.h. eine einzige DAX-Formel in einem Measure liefert so viele Ergebnisse wie es Elemente im Visual gibt
d.h. Teilergebnisse werden durch Auftragen der gewiinschten Column automatisch fiir alle Elemente ermittelt

##04.1 Measures werden im FILTER CONTEXT berechnet]
d.h. die Evaluierung (= Berechnung) erfolgt in Abhangigkeit der im Report wirkenden Filter als auch in
Abhingigkeit der Achsen-/Legendeneintrige eines Diagramms sowie der Zeilen-/Spalteneintrige einer Matrix

In allen 3 Visuals wird das gleiche Measure verwendet. Wie viele Formelevaluierungen (=
Berechnungen) zihlen Sie? Wie lautet der jewellige Filter Context?

7 'I Article Key Quantity
Article Employee Order Date Order Order
Quantity A221 — Key Key Number Quantity
A224 35 T— -
A262 2 Te—— ] A221 E283 01.10.2017 SQ50311 2
Total 7 A221 E281 03.10.2017 5046633 6
A221 E282 03.10.2017 5050294 4
. — | A221 E283 03.10.2017 5050259 5
A221 E281 06.10.2017 5046620 2
A221 E281 06.10.2017 SO50289 ]
A221 E282 06.10.2017 5046625 10
Total
Power B Camp DAX mit Power Bl

Konzept:
1. Eine einzige Formel liefert so viele Ergebnisse wie es Knotenpunkte in den Visuals einer Berichtsseite gibt

2. Die Evaluierung (= Berechnung) eines Measures erfolgt im Filter Context, d.h. in Abhdngigkeit der im Report
wirkenden Filter als auch in Abhangigkeit der Achsen-/Legendeneintrdge eines Diagramms sowie Zeilen-/
Spalteneintrage einer Matrix.

Frage: wie oft wurde die DAX-Formel des Measures im Screenshot oben evaluiert?
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Aus diesem Grundprinzip folgen zwei sehr weitreichende Konsequenzen fir das Verhalten von Measures:

3 | DAX Fundamentals — Ubungen

#04.2 Die TOTAL Ebene im Visual wird immer eigenstindig berechnet m
d.h. die TOTAL Zeile ist nicht die Summe der dartber liegenden Zeilen im Visual sondern wird véllig unabhéngig

in ihrem eigenen Filter Context berechnet

d.h. auch, daR es in DAX keine Moglichkeit gibt, in einer Formel auf ein im Visual "benachbartes Ergebnis" zu

referenzieren (die Losung solcher Aufgaben erfolgt durch Herstellung des gewiinschten Filter Context)

Das ist eine logische Folge des ,,Eine Formel = viele Ergebnisse” Prinzips
und ist wichtig insbesondere fiir

) N _ o DAX Formeln Measures:
1. die Berechnung in Visuals ohne Detailzeilen + Number of Sales = DISTINCTCOUNT('Fact Sales'[Order Number])
2. die Berechnung nicht additiver Measures * Filter Context (Dim) = CONCATENATEX(

'Dim Products’;
Products'[Article Key];

Article Key Quantity Number

of Sales ) E
A221 34 7
A224 35 9
262
Total @ @ Article Key Filter Context (Dim)
A221 A221
A224 A224
A262 A262
A265 A265
Total | A221; A224; A262; A265

Quantity

Power BI Camp DAX mit Power Bl

DAX Fundamentals — Ubungen

#04.3 Ein BLANK() Berechnungsergebnis unterdriickt das Element im Visual m
d.h. alle Visuals in Power Bl zeigen nur diejenigen Elemente einer Column an, fiir die das

Berechnungsergebnis <> BLANK() ist

Article Key Article Key Quantity Article Key Quantity Demo Article Key Demo Article Key Demo  Demo Non-
2321 2231 24 BLANK BLANK BLANK BLANK
A224 A224 35 A221 34 yes A221 yes A2 yes yes
A262 A262 2 A224 35 yes A224 yes A224 yes yes
A265 Total Fal A262 2 Total A262 no
Total il A265 no
Total no

DAX Formeln Measures:
+ Demo BLANK = IF(
SELECTEDVALUE('Dim Products'[Article Key]} IN {"A2217;"A224"};
“yes";
BLANK()
)
+ Demo Non-BLANK = IF(
SELECTEDVALUE('Dim Products'[Article Key]) IN {"A221";"A224"};
“yes";
o™

)

Power Bl Camp DAX mit Power Bl
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Die Frage, wann Measures und wann Calculated Columns erstellt werden sollen, ist auch in fortgeschrittenen

Losungsaufgaben eine sehr zentrale Vorfrage.

DAX Fundamentals — Ubungen

#05 Measures vs. Columns
Measures fiir Aggregationen|

* Ausnahmsweise auf Visual-Ebene auch
als Filter einsetzbar

* Berechnung kann zur Laufzeit
verandert werden

Article Key Quantity Sales| Av. Sales Price

(Measure)
A221 34 1.143,90 33,64
A224 35 302,55 8,64
A262 2 613,13 306,56
Total 7 2.059,58 29,01

DAX Formeln Measures:
+ Sales = SUM('Fact Sales'[Sales Amount])
+ Av. Sales Price (Measure) =
DIVIDE(
[Sales];
[Quantity]
)

Power Bl Camp

Measures
+ Columns

Columns fiir Achsen und Filter]

*  Gilt gleichermaBen fir importierte
Columns wie Calculated Columns

* Berechnung kann nicht zur Laufzeit
verandert werden

1.000 8,64 306,56
00 Date
-
01.10.2017 12 2 1 15
03.10.2017 9 15 1 25
0 DAX Formeln Calculated Columns: b ;:

DAX mit Power Bl

(Anlage in der Tabelle ,Fact Sales”)
* Av. Sales Price (Column) =
DIVIDE(
'Fact Sales'[Sales Amount];
'Fact Sales'[Order Quantity]
)

Die beiden Calculated Columns, die zuvor in der Faktentabelle angelegt wurden, brauchen bei Verwendung einer
sogenannten Iterator Funktion (in einem Measure) gar nicht angelegt werden sondern kénnen auch virtuell in einem
Measure erzeugt werden:

DAX Fundamentals — Ubungen

Power Bl Camp

Aticle  Employee  OrderDate Order Order es Price  Sales Amou
Key Key 2 Number Quantity
A221 £283 01.102017 5050311

A224 £283 01.102017 SO50311

A224 £285 01.102017 S050279

A262 £281 01.102017 043688

A221 £281 03.102017 5046633

A221 £282 03102017 5050294

A221 £283 03.102017 5050259

A224 £281 03.102017 S046633

A224 £282 03102017 $O50294

A224 £283 03.102017 5050258

A224 £283 03102017 5050259

A262 £285 03.102017 S043685

A221 £281 06.102017 5046620

A221 €281 06.10.2017 5050289

A221 £282 06.102017 5046625

A224 £281 06102017 5046620

A224 £281 06.102017 5050289

A224 £282 06.102017 5046625

#06 Iteratoren = Calculated Column Funktionalitat fiir Measures|

d.h. Calculated Column(s) konnen auch virtuell innerhalb einer Iterator Funktion — bspw.
werden und missen daher nicht physisch in der Tabelle angelegt werden

SUMX() — erzeugt

Article Key Sales

(Iterator)
A221 1.143,90
A224 302,55
A262 613,13
Total 2.059,58

DAX Formel Measure:

« Sales (Iterator) =
SUMX(
'Fact Sales’;

'Fact Sales'[Order Quantity] * RELATED('Dim Products'[List Price])

)

DAX mit Power BI
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AbschlieBend: mit dem Konzept der Context Transition kann der Filter Context auch in Calculated Column genutzt

werden und damit zahlreiche Praxisfalle gelost werden:

DAX Fundamentals — Ubungen

#07 Context Transition = Filter Context fiir Calculated Columns

DAX Formeln Calculated Columns:

(in der Tabelle ,,Dim Products”)

*+ Quantity Sold = SUM('Fact Sales'[Order Quantity])
* Quantity Sold (with CT) =

Power BI Camp DAX mit Power BI

d.h. Calculated Columns haben per Default nur den Row Context und keinen Filter Context
Der CALCULATE()-Wrapper bzw. die Referenz auf ein Measures bewerkstelligen die Context Transition

Aticle Key ||  Article Mame [~ Product Category [~ Product Subcategory | -] Standard Cost [~ ] List Price [~ |[QuantitySold |~] Quantity Sold {with CT) |~
SUM('Fact Sales'[Order Quantity]) A221 Sport-100 Helmet, Blue | Accessories Helmets 13,575 33,644 71 34
) A224 AWC Logo Cap Clothing Caps 5230 5644 71 35
A262 LL Road Frame - Red, 44 Components Road Frames 181,486 306,564 71 2|
A265 LLRoad Frame - Red, 48 Companents Road Frames 187,157 337,220 71
DAX Formel Measure:
(in der Tabelle ,,Dim Products”) Article Key Average of Article Key Average
= Average Quantity per Article (with CT) = Order Quantity Quantity per
AVERAGEX( A221 486 Article (with
VALUES('Dim Products'[Article Key]); A224 389 a7
[EXXSWAE (AVERAGE 'Fact Sales'[Order Quantity])) 262 1,00 A221 486
) Total 3,94 A224 3,89
A262 1,00
Total 3,25

Measures
+ Columns

Zusammengefasst ergeben sich folgende DAX Fundamentals, diese Leitsdtze helfen uns dabei, komplexe
Fragestellungen zu I6sen bzw. DAX Ldsungsbausteine rasch erklaren zu kénnen:

3 | DAX Fundamentals — Zusammenfassung

#01 Datenbasis = Tabellen + Beziehungen

#01.1 Filter Propagation
#01.2 Blank Row

#02 Hauptinstrumente|
MR VEEHIES = aggregierte Auswertung der Tabellen

el R e T EVEL R TTGTE = Erweiterung der Tabellen

#02.3 Calculated Tables = Anlage neuer Tabellen

#03  Filter wirken implizit auf Measures]

d.h. die Referenz auf eine Tabelle inkludiert den
potentiellen Filter (,The filtered table”)

#03.1 Explizite Filter {ibersteuern die impliziten Filter|

#03.2 Filter in Power Bl sind immer Tabellen

#04.1 Measures werden im FILTER CONTEXT berechnet,
Calculated Columns im ROW CONTEX

[#04.2 Die TOTAL Ebene im Visual wird immer|
eigenstindig berechnet]

#04.3 Ein BLANK() Berechnungsergebnis unterdriickt}
das Element im Visual

#08

Power Bl Camp DAX mit Power BI

#05 Measures vs. Columns|

#06 Iteratoren = Calculated Column Funktionalitat fiir Measure
#07 Context Transition = Filter Context fiir Calculated Columns|

Measures fir Aggregationen, Columns als Achsen und Filter
Measures zur Laufzeit veranderbar, Calculated Columns nicht

DAX Variablen
#08.1 Outer Filter Context
#08.2 Konvertierung Skalare in Konstanten

Legende:

Bereits kennengelernt

Lernen wir spater

) Power Bl Camp
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3.1.4 CHARAKTERISTIKEN DER DAX FORMELSPRACHE

DAX ist die Formelsprache in Power BI, Analysis Services Tabular Model und Power Pivot. Der Zweck liegt darin, basierend
auf den importierten Daten Business Logik aufzubauen. DAX ist nur als englische Sprachversion verfiigbar.

DAX hat Ahnlichkeiten mit Excel Formelsprache, daher ist der Einstieg fiir Excel User relativ einfach. Bei naherer
Betrachtung werden die beiden Formelsprachen aber in sehr unterschiedlichen Kontexten ausgefiihrt, es gelten vdllig
andere Prinzipien. Werden die unterschiedlichen Prinzipien rasch verinnerlicht, sind auch fir Einsteiger bald
anspruchsvolle und sehr leistungsfahige DAX Losungen erreichbar.

Beispiele

#01 Datenbasis

#02 Hauptinstrumente

#03 Filter

— #04 Formeln

— Evaluierungskontext

L Syntax

> Ergebnis

DAX Formeln

Sales = SUM('Fact Sales'[Sales Amount])
Sales Amount = 'Fact Sales'[Order Quantity] *
RELATED('Dim Product'[List Price])

abellen + Beziehungen

Calculated Columns

Filter wirken implizit}
1 Formel = viele Ergebnisse

Filter Context]
Row Context

Referenzen, Funktionen, Operatoren, Konstanten
(sehr Excel nahe - englischsprachig)

Wert, Text, Datum
in 1 oder vielen Zellen, einer Spalte oder Tabelle

Abgrenzungen zu SQL und MDX:

e Abgrenzung zu SQL: Beziehungen sind Filterbeziehungen (und keine Constraints), weniger Jointypen, weniger
Datentypen, DAX hat Iteratoren and Filter Context in Echtzeit

e Abgrenzung zu MDX: Syntax und Konzepte sind viel simpler, Hierarchien spielen keine Rolle fiir die DAX

Formelsprache

Weiterfliihrend:

Excel Formeln

H25 =SUMME(H6:H23)
H6 = F6 * SVERWEIS(B6;S)56:5NS9;5)

Sheets + Datenzellen
Formelzellen

Filter miissen explizit definiert werden

1 Formel = 1 Ergebnis
Cell Context

Referenzen, Funktionen, Operatoren, Konstanten
(landerspezifisch)

Wert, Text, Datum
in einer Zelle

https://www.quora.com/Why-do-all-the-BI-consultants-hate-DAX/
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3.2 DAX INSTRUMENTE (“"BAUSTEIN 1")

Insgesamt existieren 5 Instrumente, in denen DAX Funktionen eingesetzt werden kdnnen:

1. Measures
Calculated Columns
Calculated Tables
Row Level Security (
DAX Queries

au b~ WN

RLS)

Relevant fiir das Power BI Camp sind die ersten drei, diese 3 Hauptinstrumente weisen folgende zentrale Charakteristiken

auf:

Beispiel

Ausfiihrungsebene

Berechnung (,Evaluation®)

MEASURES

Sales
= SUM('Fact Sales'[Sales Amount])

“Uberhalb” aller Tabellen
(Syntax: Aggregationsfunktion zwingend notig,
lediglich bei Iteratoren kann verzichtet werden)

In Echtzeit bei jedem Klick
{"dynamische Berechnung”)

Measure wenn dynamische

Calculated
COLUMNS

Sales Price
= RELATED('Dim Product'[List Price])

Auf Datensatzebene der "Tragertabelle”
(Syntax: direkte Referenz auf Spalten,
Aggregationsfunktionen bei Context Transition)

Beim Processing/Laden
(“statische Berechnung”)

Spalte wenn Achse oder Filter

Calculated
TABLES

Parameter Tabelle
= GENERATESERIES(1;10;1)

“Neben” den bereits bestehenden Tabellen
(Syntax: autonome Erzeugung oder
Referenz auf bestehende Tabelle)

Beim Processing/Laden
(“statische Berechnung”)

Tabelle wenn ein Auswaifeld, eine

dynamische Dimension, eine Ermittlungsebene,
eine Beziehung o.3. bendtigt wird

()
[ ]

> Importierte Spalten
> Berechnete Spalten in M

Berechnung benétigt wird benétigt wird

Wann zu
verwenden

Jan Feb Total

ntity 28.236 23.642 51.878
16.213.027 12.184.295 28.397.322

> Importierte Tabellen

> Keine!
eine > Berechnete Tabellen in M

Alternativen

Excel Instrumente Formelzellen

Hinweis: in Excel kénnen Formeln auch in der Bedingten Formatierung, in den Spalten eines Tabellenobjekts sowie in
PivotTables/PivotCharts eingegeben werden. Fir den Vergleich hier wird aber lediglich das Kerninstrument ,Zellen®
betrachtet.
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3.2.1

INSTRUMENT “"MEASURES”

1 |Instrument ,,Measures”

Ein

Power Bl Camp

Gesamtergebnisse”)

Dynamische Beschriftungen (,Text Measures”), dynamische Formatierungen (,Farb Measures®),
dynamische Bilder/Indikatoren (,,Image Measures”), dynamische Settings

Als Legende im Pie-/Donut-Chart, als Spalten im Table Visual, als Spalten oder Zeilen im Matrix Visual (bei
der Auswertung mehrerer Measures)
Ausnahmsweise als Visual-Level-Filter

Eigenschaften:
Gehoren zu keiner konkreten Tabelle

Werden zur Laufzeit im Kontext der Selektionen
des Users — d.h. im [l Roa Rt — berechnet und
ermaoglichen die hohe Interaktivitdt von Power BI
Dashboards (,,dynamische Berechnungen®).

DAX Syntax:
Da die Berechnung ,Uberhalb” der Tabellen erfolgt, kann keine direkte Referenz auf Columns gesetzt
werden, sondern miissen Columns immer mit Aggregationsfunktionen umschlossen werden (Ausnahme:

Iterator-Funktionen)

satzgebiete von Measures:
Dynamische Berechnung im Werte Bereich eines Charts, Karte, Matrix oder Tabelle (“Teil- und

Employee Name Sales

Jillian Carson
Linda Mitchell
Michael Blythe
Stephen Jiang
Total

DAX mit Power BI

W EH

New  Quick New New
measure measure column table
—

Calculations

4,5M

38M
24M 22M 32Mm

. l . - =

m

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul

5.229.899
6.113.803
5.234.466
692.139
17.270.307

Zusétzliche Eigenschaften:
¢ Bendtigen keinen RAM-Speicher jedoch CPU-Rechenleistung.

Automatismen/Wizards:

1 |Instrument ,,Measures”

Automatismen/Wizards:

Implizite Measures

Wertspalten kénnen auch ohne Anlage von ,expliziten

Measures” mit den géngigen Aggregationsfunktionen
ausgewertet werden. Dabei werden auf Basis der
getroffenen Selektion — fiir den User unsichtbar —im
Datamodel automatisch Measures angelegt:

>

Visualizations > Fields
ewEzHEN
ae O
IHI F |;._: O @ Remove field
OCBEZ AA Rename for this visuz|
= E E E Moave to »
Py E =f [J B]v sum
® - Average
Minimum
T &)
Axis. Count (Distinet)
Month 1 Count
Standard deviation
Legend Variance
Add data fielgfs here Median
Vahues Show value as y
New quick measure

Power Bl Camp

Quick Measures

Fir anspruchsvollere Berechnungen stehen die
sogenannten Quick Measures zur Verfligung. Fiir
Einsteiger in DAX sind die erzeugten DAX Statement aber
haufig unnotig kompliziert und daher nicht immer gut als
Lernvorlage geeignet.

Quick measures

Caleulatin Fields

DAX mit Power BI

) Power BI Camp
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3.2.2 INSTRUMENT “CALCULATED COLUMNS"

2 |Instrument ,,Calculated Columns”

Einsatzgebiete von Columns:
« Als Achse/Legende eines Charts sowie als Zeilen und/oder Spalten im Matrix oder Table Visual
* Als Slicer sowie als Filter (auf allen Ebenen)

B 4 B

New  Quick New New
measure measure column table
—

Calculations

Eigenschaften:

* Werden in die gewlnschte ,Tragertabelle” eingehéngt, in dessen die Berechnung stattfinden soll.

*  Werden beim Processing bzw. beim Refresh des Datamodels berechnet, Selektionen des Users kdnnen nicht
auf die Berechnung einwirken (,,statische Berechnungen”).

ERY
DAX Svntax: = Article Key [ | Empioyee Key [~] Order Date [~ | Order humber || Order Quantity |~ |[Sales Price | ~| Sates Amount |~
« Dadie Berechnung ,innerhalb” einer Tabelle erfolgt, werden [ o e T
direkte Referenzen auf Columns ohne Verwendung einer i s 0s.10.017  soussa0 )| s 28
Aggregationsfunktion gesetzt. Aggregationsfunktionen kénnen = s nnoy e o= s
dennoch bei der sog. Context Transition verwendet werden. aan o 06.10.2017 5048625 | e sssaa2
3 0 i ® = A224 E281 03.10.2017 S046633 3 8,6442 258326
¢ Es gehort Gibrigens nicht zum KonzepE, auf den _Vorganger_/ e o i s j poras
Nachfolger-Datensatz (,,Nachbarzelle”) zuzugreifen, da keine naze S 03102017 s00258 ) 17,854
explizite Sortierreihenfolge in einer Tabelle des Power Bl e - P e - o
Datamodels mitgespeichert wird. a2 215 o110 2017 sos628 A s 172084
gesp

naze m 06102017 sosuass o sem s4s78
A221 E281 0610 2017 5050289 s 33,6442 168,221
A28 E2&: 02 10 2 2 2 86442 17.2884
Quantity by Month 4 33,6842 1345768
2 33,6492 672884
20K 10 35,6442 55,442

0K

Jan_Feb_ar_Aor_May Jun il AUg_Sep Ot Nov Dec
[ ]

Power Bl Camp DAX mit Power BI

Zusétzliche Eigenschaften:
e Werden im Datamodel verspeichert wie importierte Columns und benétigen daher RAM-Speicher.

Automatismen/Wizards:

2 |Instrument ,,Calculated Columns”

Automatismen/Wizards:
Clustering

* Grouping & Binning .
Aufruf erfolgt bspw. (ber Bar Chart
x
Groups
Nome | Emplpee e g Fed[Empapeeame
croptpe [ e g
Ungroupedvalues Groups and members
P~ =
Davd Campbell ©  Linds Mitchell
G Vg i

Jesé Sarsies
Pamels Ansman-Walte
Shulto

Tovi Reter
Group Ungroup nchade Other group O
A B Dim Employess o Carce
O Birth Date

@ Coymiry

O Employes Name

OH] Employee Name (grougs)
O Gender

Power Bl Camp

Aufruf erfolgt tiber das Scatter Chart

Clusters

Name | DriverID (clusters) Fieid | Driver,ID
Description | Clusters fer Driver_ID

Mumber of clusters

5

A BB Clusteranalyse

D I Distance Feature
O Driverln

O £ Speeding_Feature

DAX mit Power BI

[ome ]

) Power BI Camp
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3.2.3 INSTRUMENT “CALCULATED TABLES"

3 |Instrument ,,Calculated Tables”

Einsatzgebiete von Calculated Tables: 588 @

* als Parameter-Tabelle fiir Slicer und Selektionen '

* als dynamische Datums- oder Zeitdimension ml‘:;:m mci:ﬁe cgi‘,:m .::‘.2

« als dynamische Briickentabelle zur Erstellung einer Beziehung (bspw. im Multi- e,
Fakten Schema)

Eigenschaften: X 7 |1 Tel.la Datumsspalte =
*  Werden beim Processing bzw. beim Refresh des Datamodels berechnet, 2 CALENDAR((
Selektionen des Users kénnen nicht auf die Berechnung einwirken (,statische N DATE(2018;131);
ek p 4 DATE(2020;12;31)
erechnungen”). . ;
DAX Syntax: Date |~

* Sehr einfach, wenn kein Bezug auf andere Tabellen genommen wird 1012018
02.01.2018

03.01.2018

04.01.2018

Power Bl Camp DAX mit Power BI

Zusatzliche Eigenschaften:

e Werden im Datamodel gleich verspeichert wie importierte Tabellen und benétigen daher RAM-Speicher.
e Bitte beachten Sie: In Excel Power Pivot gibt es bisher keine Calculated Tables.

Automatismen/Wizards:

3 | Instrument ,,Calculated Tables”

Automatismen/Wizards:
* Auto Date Dimension fiir Datumsfelder *  What-If Parameter Tabellen
Aktivierung liber Optionen & Settings Aufruf erfolgt Giber Button im Menii
CURRENT FILE File Home  Insert  Modeling  View  Help  External Tools
Time intelligence
Data Load £l 5
Regional Setti ¥ Auto dateftime © I;E E EB &;}}
egional setings Manage Mew Quick New New New | Manage View
relationships ~ measure measure column table parameter roles  as
- Conitions e saney
~ [ FectSales BB FactSales
O Article Key O Adicle Key X
O Employee Key 0 Employee Key What-if parameter
ICI Order Date ~ O Order Date
O Order Number ~ (0% Date Hierarchy Name
O X Order Quantity O Year Parameter: Moving-Average
X Ssles Amount O Quarter Datatype
e o e
OB Day
T A Minimum Maximum
= Order Quantity [2 12 |
X Sales Amount Increment Default
[0 Sales Price ‘ 1 2 ‘
B add slicer to this page
oK Cance!
Power Bl Camp DAX mit Power BI
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3.2.4 INSTRUMENT “Row LEVEL SECURITY (RLS)"

4 |Instrument ,,Row Level Security”

Einsatzgebiete; File ~ Home Imsert  Modeling  View  Help  External Tools

. Einschrﬁnkun_g der Zugriffsberechtigungen auf bestimfnte Datensétze nach dem B BHE BB | S
Muster ,Vertriebsleiter Deutschland darf nur Zahlen fiir Deutschland sehen® oder | peese - ner uec nee fhe o e uenaae v
,Kostenstellenverantwortlicher darf nur Zahlen der Kostenstelle X sehen” f— — ageratush | W iy

Eigenschaften:

* Die RLS Funktion verwendet DAX-Statements, um -
einen ,rollenspezifischen Hintergrundfilter” zu setzen.  Manage roles
Die eingesetzten DAX-Statements erzeugen keine Roles Tables Table fiter DAX expression 1=
Kennzahlen sondern liefern Filterbedingungen, die Procukamanage: e B e Product Category] = “Bikes
beim Einstieg eines Users in die Anwendung auf alle oim Gates
cere | [[ooee | Dim Employees
Reports der Anwendung angewendet werden. o Y.
*  Als DAX-Statements kommen daher nur Factsles -

Filterbedingungen bzw. Tabellenfunktionen (Filter in
DAX sind immer Tabellen) zur Anwendung.

Wizard = User Interface:
* Manage Roles
Hier kénnen zumindest einfache RLS Patterns mit
wenig DAX Know-How erstellt werden. e o e o

Siehe weiterflihrend im Handout ,,Dashboarding mit e

Power BI” (statische und dynamische RLS)

Power Bl Camp DAX mit Power BI

Weiterflihrend:
e  https://linearis.at/blog/2018/03/09/berechtigungen-in-power-bi-teil-3-row-level-security-rls/

Bitte beachten Sie:
e In Excel Power Pivot gibt es keine Row Level Security.
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3.2.5 INSTRUMENT “"DAX QUERIES"

5 |Instrument ,,DAX Queries”

In Power Bl gibt es keinen Button zur Anlage einer DAX Query. Der Grund liegt ? N Eﬂ Ebl Té%
darin, daR fiir den Aufbau und Betrieb einer normalen Power Bl Anwendung keine Filters Bookmarks SelectiorfPerformance] Syne
DAX Queries benotigt werden. DAX Queries werden Power Bl intern zur o e
Kommunikation zwischen den Visuals und dem Datamodel verwendet und werden e 1
automatisch erzeugt. Performance analyzer X
Einsatzgebiete von DAX Queries: O sortteaiding
* Abfragen auf das Power Bl Datamodel ,von auBen“mit dem Tool ,,DAX Studio” € Clear [ Export
zur Performanceoptimierung jj’::{m S Dtcelin] L_
« Abfragen auf SQL Server Tabular Model (diese sind immer ,von auBen“) bspw. u CM,,M;WM' B .
als Excel Query Table (Beispiel hier), mit SQL Server Reporting Services oder als B Sales by Order Date 212
SSMS Query Veundeghy :
« Definition der Detail Rows Expresssions im SQL Server Tabular Model Other 181
(verfligbar seit SQL Server 2017) (D Copy query
B Text box 16
Eigenschaften: T i
+ DAX Queries dienen zur Abfrage einer Ergebnistabelle aus dem Datenmodell e
« DAX Queries sind aufgrund des EVALUATE Statements im Syntax leicht zu .
erkennen und sehen haufig ,,SQL dhnlich” aus saunLs(
SUMMARIZECOLUMNS(
Automatismen/Wizards: e, MessuresTsaal,
. Performance Analyzer )"v,msammssales'_lcwnne(mu:umﬁc' Measures'[Sales], KEEPFILTERS(__HOFilterTable)))
‘Fact Sales'[Order Date],
J
ORDER BY
*Fact Sales'[Order Date]
Power Bl Camp DAX mit Power BI

Automatismen/Wizards:
e Performance Analyzer
Einen guten ersten Eindruck zu DAX Queries kann man sich mit der Funktion Performance Analyzer (in Power BI

Desktop) verschaffen. Das Tool protokolliert neben der Laufzeit aller ausgefiihrten Prozesschritte auch die DAX

Queries, die von den Visuals an das Datamodel abgesetzt werden (ja: die Visuals kommunizieren Power BI intern
mittels DAX Queries mit dem Datamodel).

Hier ein sehr einfacher Report, bei dem im linken Table Visual ein Cross Filter auf einen Artikel gesetzt wird und
damit das Chart Visual rechts gefiltert wird:

. - Sales oy COrder Date
Article Kgy Sales Ll

1.000

L2EZ 613,12

01 Ot 03 Ofict 05 Okt

Der Performance Analyzer protokolliert dabei folgende Steps (samt Laufzeiten in Millisekunden) und macht auch die
DAX Query mit der Funktion Copy query zuganglich:
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Performance analyzer >

(#) Start recording
& Clear [ Export
Mame Duration (ms) |

(T Recording started (23.03.2020 21:14:15) -

B Cross-highlighted -

[ Sales by Order Date 212
DAX guery 21
Visual display 10
Cther 181
[ Copy query

EH Text box 16

Typisch flr ein DAX Query ist das Codewort EVALUATE, mit dem jede DAX Query eingeleitet wird:

// DAX Query
DEFINE VAR __HOFilterTable =
TREATAS({"A262"}, 'Dim Products'[Article Key])

EVALUATE
SAMPLE(
3502,
SUMMARIZECOLUMNS(
'Fact Sales'[Order Date],
"Sales", ' Measures'[Sales],
"v_MeasuresSales", IGNORE(CALCULATE(' Measures'[Sales], KEEPFILTERS(__HOFilterTable)))
)I
'Fact Sales'[Order Date],
1

)

ORDER BY
'Fact Sales'[Order Date]

3.2.6 ABGRENZUNGEN

Was es in DAX nicht gibt:

e Keine Calculated Rows innerhalb einer bestehenden Tabelle
Es kdnnen aber mittels Append-Query einer bestehenden Tabelle Datensatze hinzugefliigt werden.

e Keine Calculated Elements innerhalb einer importierten Column (wie in MDX Cubes oder im Excel Pivot Cache)
Es kann jedoch ein Measure so definiert werden, daB auf importierten (Trager-)Elementen ausgewéhlte
Berechnungen ausgefiihrt werden und damit die Funktionalitat von Calculated Elements nachempfunden wird

) Power Bl Camp

SEITE 29 VON 160



DAX MIT POWER BI
Ausgabe vom 11.06.2021 © Mag. Robert Lochner

3.3 DAX EVALUATION CONTEXT (,,BAUSTEIN 2")

3.3.1 DAX FORMULA EVALUATION

Evaluation bedeutet im Zusammenhang mit DAX die konkrete Ermittlung eines Ergebnisses aus einer DAX Formel. Das
Ergebnis einer Formel ist nur in Verbindung mit dem Context - vergleichbar wie in Excel - ableitbar:

DAX Excel
Formel Formel
+ +
Filter Context Cell
Row Context Context
Ergebnis Ergebnis

1 Formel 1 Formel
= viele Ergebnisse = 1 Ergebni
“You don’t know
the result of a
formula if you
don't know the

evaluation
context”

Natilrlich hangt das Ergebnis einer Berechnung primar vom importierten Datenmaterial in den Tabellen des Datamodels
ab (wie in Excel das Ergebnis einer Formel vom Inhalt der referenzierten Zellen abhangt). DAX-Berechnungen in Measures
und Calculated Columns beruhen auf 2 spezifischen (grundsatzlich sehr einfachen) Konzepten:

1. Filter Context
2. Row Context

DAX

Formel

e-Book

+ Datenbasis —
Filter Context = Tabellen + Beziehungen

Row Context

Ergebnis

1 Formel
= viele Ergebnisse

“You don’t know
the result of a
formula if you
don’t know the
evaluation
context”

SEITE 30 VON 160
) Power Bl Camp



DAX MIT POWER BI1
Ausgabe vom 11.06.2021 © Mag. Robert Lochner

Zur Berechnung eines konkreten Ergebnisses werden folgende Evaluierungsschritte angewendet:
1. Filter auf die jeweilige (Dimensions-)Tabelle anwenden
e “Initialen (impliziten) Filter Context” aus dem Visual / dem PivotTable ermitteln

o “Explizite Filter” ermitteln (falls vorhanden, bspw. aus einem CALCULATE()-Statement) und Ubersteuern der
impliziten Filter

2. Beziehungen anwenden = “Filter Propagation” Uber die verkniipften Keys in die definierte Filterrichtung

3. Berechnen der Expression (Formel) auf die aus Schritt 2 gefilterte (Fakten-)Tabelle = Filter Context (bei Verwendung
einer Iterator Funktion im angegebenen Row Context)

Weiterfiihrend:

Excel

Vergleichbar mit einer
TEILERGEBNIS()-Formel in einer Zelle
auBerhalb der Liste auf eine
Wertspalte der Liste
-> wird die Liste gefiltert, andert sich
das ermittelte Teilergebnis:

Wird erzeugt durch:
1. Initialer Filter Context
= Aktuelle Slicer, Filter
& Crossfilter Selektionen auf der e |G W____L B o HI
Berichtsseite

= Aktuelle Zeile/Spalte/ Employee Name Sales / 8 3 8, 9 2
A Sales

1
2 Adventure Works [AW) Reseller
3 Sales Table
4

Article  Empi Order Order Order Sales Sales)|

Achse/Legende SUKIUT | yigadiaine  s3652 | PO -

des Visuals Linda Mitchell 540,08 0 |a221 21 06102017 S046620 2 s e

2.  Filter Propagation . . e TS T TN 9| |a@s  em  os102007 sosser s sswz a8
i _P 8 Jillian Carson 35844 i = O 12 (a8 e 03102017 504663 3 e 259

u ber Belleh u ngen Tevi Reiter 323‘84 - - - . - = 13 |A221 E281 03102017 S046633 6 336442 201,87|

. A e = |aes | s oswan sosazss o ssuz  sass

(in Filterrichtung) Total 2.059,28 —: = = R o lmm | em  osiaon sosas s mswr 1682
LM Filterbedingungen [L¥eES - 5 Torat sates:

DAX_Funktion, - 205928
s . ’ P= . . . . .
bspw. CALCULATE() oder FILTER() - Tipp: vergleiche den Syntax der Ergebniszeile in

einem Excel Tabellenobjekt mit dem in einem

. Measure
Syntax-Konsequenz des Filter Context:

Die direkte Spaltenreferenz funktioniert nicht -> es braucht eine ,Verpackung” mit einer Aggregationsfunktion

Power Bl Camp DAX mit Power BI

Konkret heiBt das, daB das Measure ,Sales™ im Visual links 5 x in 5 verschiedenen Filter Contexts berechnet wird und
damit 4 gefilterte Teilergebnisse und 1 ungefiltertes Gesamtergebnis ermittelt wird.
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3.3.3 KONzEPT DES ROw CONTEXT

3 | Konzept des ROW Context

Excel

Entspricht einer berechneten
Spalte in einer Liste

Wird erzeugt durch:

X/ |1 Sales Amount = 'Fact Sales’[Order Quantity] * 'Fact Sales'[Sales Price]
1. Datensatz-Granularitdt einer

IS
@
o
L}
-
@
=

Article Key | Employee [~ } Order Date | =| Order Nur = § Order Quantity |~ | Sales Price [~

physischen Tabelle im a2 255 03102017 soss8s : sos5s mmmp 30556 :
X = — 2| Aaventure Works (aW) Reseller
Datamodel (in Calculated A262 £281 01.10.2017 5043588 1 30656 wmmp 30656 3 SelesTenle
a2 €281 06.10.2017 5046620 2 36 mmmp 6725 4
Column) A R e o
L A28 €281 06.10.2017 5046620 4 £5¢ mmmp 3456 s|  [eey = em o e
2. Datensatz-Granularitdt einer ... €282 05.10.2017 5046625 s 55 mmmp 5L 6| [am2  ess  oai0a017 sossess 1 3085638306,
. 7| |m2  em 01102007 sossses 1 3065638/ 306,
virtuellen Tabelle erzeugt a2 E282 06.10.2017 S046625 10 3364 mmmmp 33640 | el oet02017 soecer 2 sew] o
ana €281 03102017 $046633 3 551 mmmp 2552 a| | em osw02007 sowmsn o mswal 453
durch DAX Tabellen- 0| Ama @ 06102007 S04615 6 speal 5197
A E281 03.10.2017 $046633 [ 3354 mmmmp 20152 { 9 y
funktionen (in Measures) 1] |A e 06102017 Sosss 10 s34z 3364
A28 €283 03102017 5050258 2 550 mmmp 1728 2 |Am4 Es1 03102017 5046633 3 ses 259
A28 €283 03102017 5050255 2 564 mmmp 1728 Bl S 05 03102017 Sdcess 6 s38a2) 20187
4] A4 e 03302017 sososs 1 seaal 17
a1 €283 03.10.2017 5050259 5 3564 WP 16320 15| s ess 0302007 sosoase 1 sswl 179
A224 €285 01.10.2017 5050279 2 &6 mmmp 1728 15 R £ 102007 sosuw 5 3pasdl 1681
17 |ae e o1102007 sosoa 2 oseml 1.9
A228 £281 06.10.2017 5050289 4 g6 mmmp 3456 18 |ma2e E281  06.10.2017 S0S0289 4 ez 459
A €281 06.10.2017 5050289 5 3364 mmmp 16820 ja] [ [ 06102017 5050288 5 33642l 1882
o |a24 2w 0310207 sos0 2 seasdl 1)
a4 €282 03102017 5050284 2 g5t mmmp 1728 21 |am em osi02007 sosomss o s3ea| 1343
A 282 03202017 5050284 4 3364 memmp 13456 2 jmam o EE 01302007 sosos 1 sl 6739
2 |ae 01102017 5050311 o8/
a2 £283 01102017 5050311 2 336 mmmp 6728 |
A28 £283 01102017 5050311 1 S50 mmmp 5540

Tipp: vergleiche den Syntax eines ,strukturierten
Verweises” in einem Excel Tabellenobjekt mit dem
in einer Calculated Column

Syntax-Konsequenz eines Row Context:
Direkte Spaltenreferenz und ,Row Context Funktionen” wie RELATED() funktionieren

Power Bl Camp DAX mit Power BI

Konkret heiBt das, daB die Calculated Column ,Sales Amount" in der Tabelle unten 18 x in 18 verschiedenen Row Contexts
berechnet wird und damit 18 spezifische Berechnungsergebnisse ermittelt werden (etwas anderes wiirden wir auch nicht
erwarten).

Tipp: vergleiche den Syntax eines ,strukturierten Verweises" in einem Excel Tabellenobjekt mit dem in einer Calculated
Column - diese sind fast ident!
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3.3.4 EVALUATION MATRIX — STUFE 1 UND 2
Grundsatzlich ist alles sehr einfach:
. Measures arbeiten immer in einem Filter Context und Calculated Columns immer in einem Row Context.

e Das ist auch der Grund, warum in den beiden Instrumenten idR nicht exakt der gleiche DAX Formelsyntax verwendet
werden kann (Aggregation vs. direkte Spaltenreferenz) bzw. der gleiche Formelsyntax zu unterschiedlichen
Ergebnissen fihrt.

Evaluation Matrix — Stufe 1

MEASURES Calculated COLUMNS
Werte etc. Slicer / Filter / Achsen / etc.
JA
Syntax die Priisenz des Filter Context fir und die Prisenz des Row Context fir alle Calculated Columns ist der Grund, warum in den beiden Instrumenten nicht der
glelche DAX Formelsyntax verwendet werden kann (Aggregation vs. direkte baw. der gleiche } el
Power 8 Camp DAX mit Power 81

Ware das alles, waren die Berechnungsmdoglichkeiten in DAX sehr Gberschaubar.

e Mit den DAX-Tabellenfunktionen - iVm einem CALCULATE() oder SUMX() - kann der Filter Context adaptiert werden
und damit sehr machtige Berechnungen wie Year-to-Date, Year-over-Year, %-von-Gesamt und vieles mehr
bewerkstelligt werden.

e Mit den DAX-Iteratorfunktionen - bspw. SUMX(), AVERAGEX(), RANKX(), FILTER() u.a. - kdnnen zweistufige
Berechnungen zuerst in einem virtuellen Row Context und dann in einem Filter Context ausgefiihrt werden und damit
bspw. die jeweils hochsten Tagesumsétze eines Monats im Berichtsjahr ermittelt werden.

4 | Evaluation Matrix — Stufe 2

MEASURES Calculated COLUMNS
Werte etc. Slicer / Filter / Achsen / etc.
IA
Adaption tiber

| ALL(), FILTERY),

USERELATIONSHIP(), TREATAS(),
EXCEPT(), REMOVE(), INTERSECT{(), etc.

ﬂ JA

[y
Verfiigbar auch in

DAX-Iteratorfunktionenfl}

SUMZ(), FILTER{), LASTNONBLANK()

“Using Context is the key to many advanced DAX solutions” (Alberto Ferrari)

Power Bl Camp DAX mit Power Bl
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3.3.5 KONZzEPT DER CONTEXT TRANSITION

5 | Konzept der Context Transition

Konzept DAX Patterns:

« transformiert den Row Context — bspw. die aktuelle Artikelnummer — * (06.2 Lookup in verkniipfter Faktentabelle
in einen aquivalenten Filter Context fiir eine Berechnung * (07.2 Bedingter Lookup fir Provisionssatze,

+ kann verwendet werden in einem Row Context, d.h. in einer Steuersdtze usw.
Calculated Column oder einer Iteratorfunktion = (07.3 Bedingter Lookup fir

Wahrungsumrechnung

wirkt, wenn = (C07.4 Bedingter Lookup fiir Slowly-Changing-

* ein Measure verwendet wird (anstelle einer Aggregationsfunktion) Dimensions

* ein CALCULATE() oder CALCULATETABLE() als , Wrapper” flir eine * C07.5 Bedingter Lookup fiir Statische
Aggregationsfunktion verwendet wird Segmentierung nach Preisklassen

* ein RELATEDTABLE() verwendet wird (bspw. in Verbindung mit einem = (08 Statische Segmentierung nach Neukunden
COUNTROWS) * (09 Statische Segmentierung nach Kleinkunden

= C10 Erster Timestamp innerhalb eines Process-
Zur Verdeutlichung: Keys (als Column)

*  Ermittlung Gesamterlds aus Faktentabelle als Calculated Column
in der Dimensionstabelle ,,Dim Product”

Article Key ~|  Article Name |~ | Product Cat{~ || Product Subj ~ f Standard Cos - | List Price [~ |[CTSales1 |~ CTSales2 |~ CT Sales 1 = SUM('Fact Sales'[Sales Amount]) ‘

Azl Spor-100 Helmet, Blue | Accessories | Helmets 13,88€ 33,64 € 2.059,28 1.143,7¢]

A224 AWC Logo Cap Clothing Caps 523¢ 864€ 205928 302,40

+ (T Sales 2 =
A262 LL Road Frame - Red, 44 Components Road Frames 18149€ 30656 € 205928 613,12 p
ICALCULATE]]
A285 LL Road Frame - Red, 48 | Components Road Frames 187,16€ 337,22¢ 2.058,28 n .
SUM('Fact Sales'[Sales Amount])
Power Bl Camp DAX mit Power BI

5 | Konzept der Context Transition

Weitere Beispiele:
+ Ermittlung, ob ein Dimensionselement Eintrége in der Faktentabelle hat oder nicht

Article Key ~|  Article Name [~ | Product Cat{~ )i Product Subj ~ } Standard Cos| ~ | List Price [~ ||CTRecords1 || CTRecords2 |~ | CTHasRecords |~
A221 Sport-100 Heimet, Blue Accessories Helmets 13,88¢€ 3364¢€ 18 7 Yes
A224 AWC Logo Cap Clothing Caps 523€ 8644 15 9 s
A262 LL Road Frame - Red, 44 Components Road Frames 181,49¢ 30656€ 18 2 Yes
A265 LLRoad Frame -Red, 43 Components  Road Frames 187,16 € 337,22€ 15 No
CT Records 1 = COUNTROWS('Fact Sales') | CT Records 2 = CT Has Records =

COUNTROWS IF(ISBLANK(
RELATEDTABLE[E[REI ] COUNTROWS
RELATEDTABLE/ETMEI]

)

)
NG "Yes"
)
* (Lastige) Syntaxanforderung flir Measures mit Iteratorfunktionen
Max Daily Sales = Max Daily Sales = Max Daily Sales =
MAXX( MAXX( MAXX(
VALUES('Dim Dates'[Date]); VALUES('Dim Dates'[Date]); VALUES('Dim Dates'[Date]);
SUM|('Fact Sales'[Sales Amount]) FYSIIVATE(SUM( Fact Sales'[Sales Amount]))
) )

Power Bl Camp DAX mit Power BI

Weiterfliihrend:
https://www.sqglbi.com/articles/understanding-context-transition/
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3.3.6 KONZzEPT DES OUTER FILTER CONTEXT

6 | Konzept des Outer Filter Context

Konzept: DAX Filterfunktionen:

. erzeugen bei der Ermittlung eines Skalarwertes eine Konstante : EARLIER()

¢ Variablen werden damit dort berechnet, wo sie definiert sind und nicht wo sie verwendet 2K
werden

Ein [l TNT1Y ist verflgbar, wenn

¢ Eine Variable bspw. auRerhalb des CALCULCATE() oder SUMX() Funktion platziert wird

1 Quantity (TOTAL) =

2 CALCULATE( 1 Quantity (TOTAL - funktioniert nicht) =

3 [Quantity]; 2 VAR

4 ALL('Fact Sales') 3 varSales = [Quantity]

5 ])j 4 RETURN

- 5 CALCULATEl
T 6 varSales;
7 ALL('Fact Sales')
3 b}
Power Bl Camp DAX mit Power BI

Siehe auch Kapitel ,Variablen in DAX".
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3.3.7 KONZEPT DER EXPANDED TABLES
7 | Konzept der Expanded Tables

Konzept

+ systemintern werden alle Felder einer verkniipften Dimensionstabelle an die
Faktentabelle angehangt (exakt: alle Felder auf der 1-Seite einer 1:n
Verbindung werden an die Tabelle auf der n-Seite angehangt.

2

DAX Patterns:

* MO04.2 Anzahl Lander,
Produktgruppen, Monate, usw. =
Ermittlung Distinctcount in der

+ daher beriicksichtigt die Berechnung mittels Expanded Tables auch alle Filter, Dimensionstabelle
die auf die Faktentabelle wirken, auch in den Dimensionstabellen, obwohl es * MO07.8 Moving-12-Month-Average
keine aktive Filterbeziehung dorthin gibt (als wére eine bidirektionale
Beziehung aktiv).

¢ st nicht verflighar bei ,Weak Relations” (m:n Beziehung, Cross-Island
Beziehung in Composite Models)

* die Berechnung ist jedoch aufwendig und daher langsam

‘Fact Sales'[Customer Key];

Ein RGELLELRELIE ist verfligbar, wenn "Dim Customers'[Customer Keyl;

¢ ein Tabellenname als Filterbedingung in einem CALCULATE() verwendet wird : Bath
)

Alternative:

Count Countries (ohne ET) =
CALCULATE(
DISTINCTCOUNT('Dim Customers'[Geo Country]);
CROSSFILTER(

Zur Verdeutlichung:
+ Ermittlung eines DISTINCTCOUNT() in einer Dimensionstabelle (bspw.
Anzahl der Lander, der Produktgruppen, der Monate, usw.)

Count Countries =
CALCULATE(
DISTINCTCOUNT('Dim Customers'[Geo Country]);
)

Power Bl Camp DAX mit Power BI

Zur Verdeutlichung:

e  Ermittlung eines DISTINCTCOUNT() in einer Dimensionstabelle (bspw. Anzahl der Lander, der Produktgruppen, der
Monate, usw.)

Measure:

Count Countries (mit ET) =
CALCULATE(
DISTINCTCOUNT('Dim Customers'[Geo Country]);
'Fact Sales'

)

Die im Filterbereich angegebene Tabelle ,Fact Sales" ist nicht nur die Tabelle selbst sondern der Expanded Table,
d.h. alle Felder der Dimensionstabellen sind (wie in einem Flat Table) angehangt. Daher berilcksichtigt die
Berechnung mittels Expanded Tables auch alle Filter, die auf die Faktentabelle wirken, auch in den
Dimensionstabellen, obwohl es keine aktive Filterbeziehung dorthin gibt.

Count Countries (funktioniert nicht) =
DISTINCTCOUNT('Dim Customers'[Geo Country])

Date Count Count A
Countries Countries
(mit ET}  (funktioniert
nicht)
01.01.2017 4 6
02.01.2017 1 6
02.01.2017 2 6
04.01.2017 2 6
05.01.2017 1 6
00.01.2017 3 ]
07.01.2017 4 b
08.01.2017 4 b
09.01.2017 1 ]
10.01.2017 2 ]
11.01.2017 3 ] W
Total [} i}

Die Berechnung im zweiten Measure funktioniert nicht, da nur im Customer Table gezahlt wird und der Filter Context
nur aus der eigenen Tabelle kommt, nicht aber aus den anderen Dimensionstabellen.
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Alternativen zur Berechnung:

Der DISTINCTCOUNT() auf das Dimensionsattribut wiirde ohne Expanded Tables ebenfalls funktionieren, wenn
entweder die Beziehung zwischen Faktentabelle und Kundendimension auf bidirektional umgestellt wird (und ein
Filter aktiv) ist oder die CROSSFILTER()-Funktion verwendet wird:

Measure:

Count Countries (mit Crossfilter) =
CALCULATE(
DISTINCTCOUNT('Dim Customers'[Geo Country]);
CROSSFILTER(
'Fact Sales'[Customer Key];
'Dim Customers'[Customer Key];
Both

)
Ob die Berechnung mit dem CROSSFILTER() tatsachlich schneller ist als mit dem Expanded Table kdnnen wir bisher
aus eigener Erfahrung nicht bestatigen.
Das Dimensionsattribut kdnnte mit der RELATED()-Funktion in einer Calculated Column in die Faktentabelle geholt
werden und dann ein ,einfacher® DISTINCTCOUNT auf die Faktentabelle ausgefiihrt werden (ist aber natirlich
unflexibel und verkompliziert das physische Datenmodell).

Weiterfihrend:

https://www.sglbi.com/articles/expanded-tables-in-dax/
https://www.sqglbi.com/articles/using-the-selectedvalue-function-in-dax/ (auch hier geht es um Expanded Tables)
https://blog.enterprisedna.co/2017/11/27/counting-customers-over-time-dax-example-in-power-bi
https://docs.microsoft.com/en-us/power-bi/desktop-relationships-understand#strong-relationships:

LAt query time, strong relationships permit table expansion to take place. Table expansion results in the creation of
a virtual table by including the native columns of the base table and then expanding into related tables. For Import
tables this is done in the query engine; for DirectQuery tables it is done in the native query sent to the source
database (providing that the "Assume referential integrity" property isn't enabled). The query engine then acts upon
the expanded table, applying filters and grouping by the values in the expanded table columns."

“Inactive relationships are expanded also, even when the relationship isn't used by a calculation. Bi-directional
relationships have no impact on table expansion.”

“"For One-to-many relationships, table expansion takes place from the "many" to the "one" sides by using LEFT OUTER
JOIN semantics. Table expansion also occurs for One-to-one intra-island relationships, but by using FULL OUTER
JOIN semantics. It ensures that blank virtual rows are added on either side, when necessary. The blank virtual rows
are effectively Unknown Members. Unknown members represent referential integrity violations where the "many"”
side value has no corresponding "one" side value. Ideally these blanks should not exist, and they can be eliminated
by cleansing or repairing the source data.”

Category Product Sales
Cat-A Jenny Jones 1 Prod-A Cat-A Red 2 CY2017 10
Cat-B John Smitn l » E 2 Prod-B Cat-B Yallow 1 # E 1 Y2017 3
3 Prod-C Cat-A Blue 2 crYa018 5
2 cya0me 2
3| | oroms 11

Query-time expanded table (virtual)

Cat-B | JohnSmith 2 Prod-B | Cat-B | Yellow 2 CY2017 10
Cat-A [ lenry lonea 1 Prod-A | Cat-A Red 1 CY2017 3
Cat-B | Jchnsmith 7 Prod-B | Cat-B | Yellow 2 CY2018 5
Cat-B | Jobw Smith 2 Prod-B | Cat-B | Yellow 2 CY2018 2
Cat-A | lennyJones 3 Prod-C | Cat-A Blue 3 CY2018 11

Abbildung: Expanded Table “Sales” ohne Blankrow.
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Category Product Sales
[Gata | [ Jennylones | 1) i [ [pedAT [Wicseanl [WRea 1 i 3 2 evzoiE (o
[ cats | Jehnsmith | [20 ] PedB || GatB | Yellow [ vzl I
(3] [ Prede | [GatA | [ Blue | [z [oois 5
2 Coois | 2
[131 [loeos] a1
— |7
Cat-B | Jobn Smith 2 Prod-B | Cat-B | Yellow 2 CY2017 | 10
Cat-A | tennylones 1 Prod-A | Cat-A Red 1 CY2017
Cat-B | Jshnsmith 2 Prod-B | Cat-B | Yellow 2 CY2018
Cat-B | John Smith 2 Prod-B | Cat-B | Yellow 2 CY2018
Cat-A | e fones 3 Prod-C | Cat-A Blue 3 CY2018 11
(Blank) | (Blank) | (Blank) | (Blank) | (Blank) | (Blank) 9 CY2018 8

Abbildung: Expanded Table “Sales” mit Blankrow.

3.3.8 EVALUATION MATRIX — STUFE 3

Es geht aber noch weiter:

e Das Konzept der Context Transition ermdglicht die Ubergabe des Row Context der aktuellen Zeile (bspw. in einer
Calculated Column) als Filterbedingung fiir eine Berechnung. Damit lassen sich zahlreiche praxisrelevante Patterns

abbilden.

o Das Konzept des Outer Filter Context ermdglicht weitere Adaptionsméglichkeiten des Filter Context.
o Das Konzept der Expanded Tables ermoglicht Berechnungen auf die verkniipften Dimensionstabellen auf Basis der

Faktentabelle.

8 | Evaluation Matrix — Stufe 3 b

MEASURES
Werte etc.

FILTER Context g

= filtert Tabellen fiir Aggregationen

DAX-Tabellen-
funktionen|

ROW Context

= zeilenweise |teration atorfunktionen

Calculated COLUMNS
Slicer / Filter / Achsen / etc.

“Using Context is the key to many advanced DAX solutions” (Alberto Ferrari)

Power Bl Camp DAX mit Power BI

Context]

Transition

Outer Filter

Context

() Power BI Camp
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3.4 DAX SYNTAX ("BAUSTEIN 3")

3.4.1 UBERSICHT

DAX Formeln Excel Formeln
1. Name = DAX Statement ——— Umsatz = SUM([Tabelle][Spalte]) Zelle * = SUM(E1:EB)
2. Funktionen — SUM(), FILTER(), CALCULATE(), u.v.m. . ia; ”
einige igente Funktionen
3. Referenzen —— zu Tabellen, Spalten und Measures Ja _
aber zu Zellen und benannten Bereichen
4. Operatoren — s ===<>+- */R&AND || OR u.a. Ja
aber keine Spezial-Operatoren
5. Konstanten — =5 =, Text” =DATE() =BLANK() ) Ja
aber Leerstring *” statt BLANK()
6. Datentypen —»{ Zahl, Text, Datum, BLANK u.a. Ja
aber es handelt sich um Zellformate
7. Kommentare —{ //und /* .. */ Nein
8. Formatierung —{ Only formatted DAX is DAX! ber selt @ det
9. Variablen — VAR ... RETURN Nein
10. Skalare ——{ Tabelle mit 1 Spalte und 1 Zeile ) ) Ja
jede Zelle liefert einen Skalarwert
11. Syntax Sugar —— SUM() = SUMX() u.v.m. Ja

aber weniger stark ausgepragt

3.4.2 ALLGEMEINE DAX SYNTAX REGELN

. Name = DAX Statement

Sales = SUM([Tabelle][Spalte])

* Ungiiltige Zeichen fiir Objektnamen: .,;":/\* | ?&S!+=()[]{}<>

* |n Tabular Model und Power Pivot muss fiir Measures ,:=" statt ,,=" verwendet werden,
Calculated Columns kdnnen erst nach der Anlage auf den gewiinschten Namen umbenannt
werden.

* Tipp: auch (glltige) Sonderzeichen in Measure Namen verwenden -> benutzerfreundliche
Bezeichnungen
Profit_in_Proz
Profit in Proz.
Profit in %

SEITE 39 VON 160
) Power Bl Camp



DAX MIT POWER BI
Ausgabe vom 11.06.2021 © Mag. Robert Lochner

. Funktionen

| 1. Aggregatoren | SUM(), AVERAGE(), MIN{}, MAX(), COUNT(), COUNTROWS{}, DISTINCTCOUNT() |
.{ SUMX(), CONCATENATEX(), RANKX() [ Mathematik & statistik |
AT 7| LASTNONBLANK() | DIVIDE(, RANDBETWEEN(), MEDIAN]) |
FILTER/
0 Iuh
/ ALL(), REMOVEFILTERS(), ALLNOBLANKROW(), ALLEXCEPT() |« — &
,,", DATATABLE(), GENERATESERIES(),
) VALUES(), DISTINCT(), SUMMARIZE() |:// CALENDAR{), ADDCOLUMS{), UNION()
Szl DATESYTD(), DATEADDY), PREVIOUS:(), DATESINPERIOD(), = I
DATESBETWEEN() p 5. Tima F
/" | TOTALYTO(), EOMONTH(), EDATE( |
‘\‘ LASTDATE(), FIRSTDATE()
[[&: Logiktunksionen | [[¥e0), swrrchi), NoT), AND(), 0R() |
[ 7. statusfunktionen ] [ BLANK(), ISBLANK(), TRUE(), FALSE() |
[ &. Informationsfunktionen | [ SELECTEDVALUE(), HASOMEVALUE(), ISFILTERED{), HASONEFILTER(), ISINSCOPE() |
| 9. Lockup | [ RELATED(), RELATEDTABLE(), LOOKUIPVALUIE(), FILTER(), TREATAS() |
I 10. Beziehungsfunktionen [ USERELATIONSHIP(), CROSSFILTER{} |
[11Dstumfunktionen | [ DATE(), YEAR(), MONTH() |
[ 12. Textfunktionen | [ FORMAT(), LEFT(), RIGHT(), MIDI), FIND{}, CONCATENATE() |
Mogliche Inputs: <expression>, <table>, <column>, <scalar>, u.a.
Mégliche Outputs: Skalarwert, Tabelle, True(), False(), Blank(), u.a.
Trennzeichen fir Parameter: (,) in englischer und (;) in deutscher Programmversion

Die zentralen Funktionen sind SUM(), SUMX() CALCULATE(), FILTER() und ALL(). Die Darstellung finden Sie im Kapitel
~DAX Funktionen®" in gut lesbarer Form!

Weiterflihrend:
https://msdn.microsoft.com/en-us/query-bi/dax/dax-function-reference

e Referenzen
Referenzen zu Tabellen, Spalten und Measures:

* ‘Table Name’
Tabellennamen mit Leerzeichen in einfache Anflihrungszeichen

¢ ‘Table Name’[Column Name]
Spaltennamen in eckigen Klammer
Referenzen zu Columns sollten immer den Tabellennamen enthalten, auch in Calculated
Columns (obwohl das dort technisch nicht notwendig ist) -> bessere Lesbarkeit

* [Measure Name]
Measure-Namen in eckigen Klammern
Referenzen zu Measures sollten niemals den Tabellennamen enthalten
‘Table Name’[Measure Name] -> unnétig und Fehler bei Anderung des “Home Tables”
> das Statement ist einfacher zu lesen
> das Measure kann unkompliziert in eine andere Tabelle umgehédngt werden
> die sog. flr Measures (mit einem unsichtbaren CALCULATE-Wrapper)

ist leichter zu verstehen bzw. im Code zu sehen

Bei Updates des Datenmodells werden die Referenzen automatisch aktualisiert.
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. Operatoren

» Arithmetik: ol 8

*  Klammern: ()
fir Vorrangregeln und/oder Gruppierung von Argumenten

* Vergleich: =, =5, 5=, >,<=, <
<> = NOT()
Der Vergleich ist nur zwischen 2 numerischen oder zwischen 2 nicht-
numerischen moglich.

DAX Logikfunktionen:
+ Logik: AR&B = AND (A, B) : g';g“m "
Al|B =0R(A,B)=IN{“A", “B" } . Noﬁ)
AND und OR -> nur 2 Bedingungen *  CONTAINS()
&& and || -» viele Bedingungen Textverkettung

= CONCATENATE()

* Textverkettung: & =  CONCATENATEX()

Alle Vergleichsoperatoren auBer == behandeln BLANK als identisch zur Zahl O, leere Zeichenfolge "", DATE(1899,
12, 30) oder FALSE. Infolgedessen ist [Spalte] = 0 true, wenn der Wert von [Spalte] entweder 0 oder BLANK ist. Im
Gegensatz dazu ist [Spalte] == 0 nur true, wenn der Wert von [Spalte] O ist.

Weiterfihrend:
https://docs.microsoft.com/de-de/dax/dax-operator-reference
https://www.sglbi.com/articles/the-in-operator-in-dax/

. Konstanten

Beispiele: Excel:

»  Zahl =5 =5

+  Text = “Deutschland” oder “5” oder “” = Deutschland oder ,5
= DATEVALUE(“31.05.2020") =31.05.2020

* Datum = DATE(2020;5;31) =31.05.2020

. Leer = BLANK() — nm

Der ist ausschlaggebend fiir die Vergleichsfahigkeit!

Beispiel: DATE() kann in CALCULATE() als Filterparameter verwendet werden, DATEVALUE()
aufgrund der Texteigenschaft hingegen nicht.

. Kommentare

o Einzeilige Kommentare: i 1 Sales YTD =

o Mehrzeilige Kommentare: .. 2 TOTALYTD(

[5ales];

4 'Dim Dates'[Date Key)

3y
K

This is & year-to-date calculation

o
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e Formatierung

Only formatted DAX is DAX!

o Zeilenumbruch:

1 Sales YTD =
2 TOTALYTDY(

[Sales];

P>

[ALT] + [Enter] oder [Shift] + [Enter]
o Zeileneinriickung: [Tab] oder [Shift] + [Tab] oder [Backspace]

'Dim Dates'[Date Key]

Weiterfiihrend:

https://msdn.microsoft.com/en-us/query-bi/dax/dax-syntax-reference

3.4.3 DATENTYPEN IN DAX

DAX kennt 8 Datentypen, vereinfacht gesagt sind das Zahl, Datum und Text. Die Datentypen
sind wichtig, weil Funktionen nur bestimmte Datentypen als Parameter akzeptieren und weil
Vergleiche nur innerhalb des gleichen Datentyps funktionieren.

a. Numerisch
1. Integer (= Ganzzahl)
2. Decimal (= Dezimalzahl)
3. Fixed Decimal (= Feste Dezimalzahl)
4, Date [ DateTime / Time (= Datum, Uhrzeit)
« Zahl vor dem Komma:
Anzahl der Tage vor/nach dem
30.12.1899 (=0)
Datum +1 = morgen, Datum -1 = gestern
* Zahl nach dem Komma:
Sekunden (1 /24 * 60 * 60)
5. TRUE/FALSE (true =1, false = 0)

b. Nicht-Numerisch
7. Text (= unicode string, case sensitive)
8. Binary (= visualiserbar, aber nicht mit DAX
auswertbar)

PBI Datamodel:

Excel Zellformate:

Whole number
Decimal number

Fixed decimal number

Date/time

True/false

Binary

n| Ausrichtung

Kategorie:

Zahl
Wihrung
Buchhaltung
Datum
Uhrzeit
Frozent
Bruch
Wissenschaft
Text
Sonderformat
Benutzerdefiniert

Excel arbeitet mit Zellformaten, Berechnungsunterschiede zu Power Bl auch bei Datum.

) Power Bl Camp
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Importierte Columns haben einen gZHFAEHIVEIENY M, der in der Query festgelegt wird. Der
Datentyp sollte keinesfalls im Datamodel Ubersteuert werden, da dies zu einem

intransparenten Modell und zu maglichem Informationsverlust fiihrt.

Measures und Calculated Columns haben einen der sich aus dem
Berechnungsergebnis des DAX Statements ableitet. Dariber hinaus wirken folgende Konzepte:
. = der Datentyp des Berechnungsergebnisses wird
mit dem verwendeten Operator bestimmt: R —
"5t 44" = 9 | 5& 4_,= ",54”' . funktionen:
Manchmal ist das nitzlich, manchmal kontraproduktiv ... = CONVERT()
= FORMAT()

o PIVEGUITTGEITLES (TN GG EN]Y = der Datentyp des Ergebnisses = DATE()

wird mit der Funktion bestimmt

DAX Informationsfunktionen sollten nicht verwendet werden, da deren DAX Informations-
Anwendung unnétig ist. Die Funktionen checken nicht den einzelnen funktionen:
Wert sondern ohnehin das Format der ganzen Column bzw. des = ISBLANK()
Measures -> dieses kann leicht ohne Formel direkt im Datamodel o LR
oo i = ISTEXT()
definiert bzw. eingesehen werden . ISNONTEXT()
Ausnahme: ISBLANK() ist eine niitzliche Funktion o iEm

BLANK() kann vereinfachend als 9. Datentyp angesehen werden:

* BLANK() hat keine besonderen Eigenschaften sondern wird in DAX wie die Zahl 0
gehandhabt. Alle Vergleichsoperatoren auer == behandeln BLANK als identisch zur Zahl 0,
leere Zeichenfolge "", DATE(1899, 12, 30) oder als FALSE.

Infolgedessen ist ,,[Spalte] = 0“ wahr, wenn der Wert von [Spalte] entweder 0 oder BLANK
ist.
Im Gegensatz dazu ist ,[Spalte] == 0“ nur dann wahr, wenn der Wert der [Spalte] O ist.

* BLANK Eintrage in einer Spalte

vs. BLANK Row in einer Dimension T

funktionen:
= BLANK()
»  ISBLANK()

Weiterfliihrend:
https://www.sqglbi.com/articles/how-to-handle-blank-in-dax-measures
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3.4.4 VARIABLEN IN DAX

VAR + RETURN in Measures und Calculated Columns

* Jeein VAR Statement pro Variable
Syntax: VAR <name> = <expression>
<name> : keine Sonder- und Leerzeichen, keine Zahlen am Beginn, doppelter Underscore
<expression> : kann Skalarwert (= Measure, Konstante, usw. ) oder Tabelle (= Filter) liefern

* Danach ein RETURN ... und weiter mit dem eigentlichen DAX Statement

Profit ACT in % = Divide(
Sum('Fact Sales'[ACTUAL Sales]);
Sum('Fact Sales'[ACTUAL Profit]) | Profit ACT in % =
) VAR

varl = Sum('Fact Sales'[ACTUAL Sales])

oT]
"

r2 = Sum('Fact Sales'[ACTUAL Profit])
Divide (varlj;var2)
+ Ublicherweise steht das VAR-RETURN am Beginn eines DAX Statements, ist aber auch

innerhalb moglich
* Derzeit gibt es keine globalen Variablen in DAX

Allgemeine Argumente fiir den Einsatz von Variablen:

* Bessere Lesbarkeit, da Bausteine zentral und nur 1x ermittelt werden

* Bessere Performance, da keine wiederholenden Berechnungen

* Einfacheres Debugging durch temporare Ausgabe der einzelnen Variablen

Besondere Funktion von Variablen: die Ermittlung eines Skalarwertes

erzeugt eine Konstante
DAX Filterfunktionen:

1. Das ermdoglicht einen gelliHSIIZ K011 fiir Berechnungen . E:Et:gsp{]
d.h. Variablen werden dort berechnet, wo sie definiert sind und

nicht wo sie verwendet werden

Quantity (TOTAL) =

2 CALCULATE((
3 [Quantity]; 1 Quantity (TOTAL - funktioniert nicht) =
Luantity s
4 ALL('Fact Sales') 2 VR
B ) o ) 3 arSales = [Quantity]
4 RETURN
5 CALCULATEN]
6 varSales;
7 ALL({'Fact Sales")
8 )

Hinweis: der Outer Filter Context ist ein Ersatz fiir die (sehr unintuitiven) Funktionen EARLIER()

und EARLIEST().
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2. Das ermoglicht eine Unterbrechung der Berechnungskette und damit die
LT T L T ra R T TN I G L AL BN EL): bspw. darf in einem CALCULATE() kein
Skalar als Filterbedingung verwendet werden, das ist nur innerhalb einer FILTER()-Funktion
moglich (siehe dazu mehr im nachsten Punkt)

Funktioniert nicht:

Sales Running Total (vl Scalar) =

CALC

1
'Dim Dates'[Date] <= MAX({'Dim Dates'[Date])
)

I+ Afunction 'MAX' has been used in 3 True/False expression that ks used as 2 table filter expression. This is not allowed.

Sales Running Total (v2 Scalar) =

CALC

[ 1
'Dim Dates'[Date] <= [Highest Date (relative)]
)

I+ The value for ‘Highest Date [relative)’ cannot be determined. Either the column doesn't exist, or there is no cumrent row for this column,

Funktioniert: Funktioniert auch:
1 Sales Running Total (v3 Scalar) = 1 Sales Running Total (v4 Scalar) =

2 VAR 2 CALCULATE(

ar_MaxDatum = MAX('Dim Dates”[Date])

4 RETURN

e

3 LTER( ‘
CALCULATEY 5 ALL('Dim Dates');
[Salecz]; 6 ‘Dim Dates'[Date] <= MAX({'Dim Dates'[Date])

7 'Dim Dates'[Date] <= var_MaxDatum

Weiterfihrend:

https://docs.microsoft.com/de-de/dax/var-dax

https://docs.microsoft.com/en-us/power-bi/guidance/dax-variables (Beispiel)
https://www.sglbi.com/articles/variables-in-dax/ (Beispiel)
https://blog.enterprisedna.co/using-variables-in-dax-a-detailed-example/ (Beispiel)

Schénes Beispiel: Es kénnen auch Tabellenfunktionen/Filterbedingungen fir CALCULATE in Variablen ermittelt werden

Total Export Sales =

= FILTER( A Sales{Channel] ), Sales[Channel] = “"Export

= FILTER( ALL(Dates[Date]), Dates[Date] TOD# &8 Dates[Date] >= T

Hinweis: in DAX Queries kénnen ebenfalls Variablen definierten werden, allerdings mit anderen Statements:

o ein DEFINE Statement fir jede Variable
o danach ein EVALUATE
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3.4.5 SKALARE IN DAX

Ein Skalar ist eine [ELJSIERUNREICETIL LR, oder vereinfacht gesagt: ein m—

i analog zum Ergebnis in einer Zelle in Excel.
DAX Funktionen kénnen als Input Skalare verlangen oder selbst Skalare als Output generieren.

Skalare in DAX werden erzeugt durch:

1. ein Measure

2. eine Aggregatorfunktion wie SUM(), AVERAGE(), MIN(), MAX()

3. eine Tabellenfunktion wie VALUES(Spalte), sofern nur 1 Datensatz ,getroffen” wird. Daher
auch SELECTEDVALUE().

Verschiedene Funktionen akzeptieren in bestimmten Parametern nur Skalare ...

1 Maximaler Wert aus 2 Spalten = MAX('Dim Product’'[List Price];
MAX(ColumnMNameOrScalarl: [Scalar2])
Returns the largest numeric value or largest string in a column, or the larger
value between two scalar expressions. Ignores logical values.

... oder keine Skalare (leider kommt das Wort Skalar in der Fehlermeldung idR nicht vor):

1 Sales Running Total (v1 Scalar) =

"3 'Dim Dates’'[Date] <= MAX('Dim Dates'[Date])
——————
s )

I A function "MAX' has been used in 2 True/False expression that is used as 2 table filter expression. This is not allowed.

FIRSTDATE() und LASTDATE() sind Tabellenfunktionen und liefern als Ergebniswert eine Tabelle
(mit 1 Spalte und 1 Zeile), daher kdnnen diese Funktionen unmittelbar als Filterbedingung in
einer CALCULATE()-Funktion verwendet werden:

1 Stock 1 (LASTDATE) =
2 CALCULATE(
SUM('Fact Table 1 (with @)'[Stock]);
4 LASTDATE('Fact Table 1 {with 8)'[Date])
5 )

MIN() und MAX() sind Aggregatoren und liefern als Ergebniswert einen Skalar, daher kénnen
diese Funktionen nicht unmittelbar als Filterbedingung in einer CALCULATE()-Funktion
eingesetzt werden (sondern missen in eine FILTER()-Funktion gesetzt werden):

1 Stock 1 (LASTDATE) =

2 CALCULATE(

3 SUM( 'Fact Table 1 (with @)'[Stock]);
4 MAX('Fact Table 1 (with @)'[Date])

5 )

I Afunction "MAX has been used in a True/False expression that is used as a table filter expression. This is not allowed
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3.4.6 SYNTAX SUGAR

Zahlreiche DAX Funktionen dienen lediglich dazu, den ansonsten teilweise anspruchsvollen Syntax zu vereinfachen. Hier
einige prominente Beispiele:

SUM() = ein gekiirztes SUMX()

1 Summe (Syntax Sugar 2) =

2 SUMX(
1 Summe (Syntax Sugar 1) = 3 ‘Fact Salec’
P .
2 SUM('Fact Sales'[Sales Amount]) a Fact Sales'ESales Amount]
5 )

MIN()/MAX() mit 2 Parameter = gekiirzter IF-Vergleich

1 MIN-MAX Comparison (Syntax Sugar 1) =

2 MIN(

3 AVERAGE('Dim Products'[List Price]);

4 AVERAGE('Dim Products'[Standard Cost])

5 )

T
|

1 MIN-MAX Comparison (Syntax Sugar 2) =
2 IF(
3 AVERAGE('Dim Products®[List Price]) < AVERAGE('Dim Products'[Standard Cost]);
4 AVERAGE('Dim Products'[List Pricel);
5 AVERAGE('Dim Products'[Standard Cost]
6 0

ISEMTPY(<Tabelle>) = “COUNTROWS(<Tabelle>) = 0"

SWITCH() = ein geschachteltes IF (mit einer Besonderheit, dal ein TRUE() als Expression
angegeben werden kann und dann die Bedingungen in den einzelnen Parameter-Bldcken ...)

1 SWITCH (Syntax Sugar 1) =

2 SWITCH(

3 SELECTEDVALUE( 'Parameter: Scale'[Scale]);

4 "in EUR";1;

5 =in Tsd";@,001;

6 "in Mio";0,000001; 1 SWITCH (Syntax Sugar 2) =

7 "please select a scale” |p IF(SELECTEDVALUE( "Parameter: Scale'[Scale]) = "in EUR";1;

2 ) 3 IF(SELECTEDVALUE( *Parameter: Scale'[Scale]) = "in Tsd";@,081;
4 IF({SELECTEDVALUE( *Parameter: Scale’'[Scale]) = "in Mio";d,B800001;
5 "please select a scale”
6 )
7 )
8 )]
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TOTALYTD() = DATESYTD() = DATESBETWEEN() = FILTER()
SAMEPERIODLASTYEAR() = DATEADD() = DATESBETWEEN() = FILTER()

Sales LY (Syntax Sugar 1) = CALCULATE(
[Sales];
SAMEPERTODLASTYEAR( *Dim Date’ [Date])

1 Sales YTD (Syntax Sugar 1) = TOTALYTD(|
2 [Sales];

R N

3 "Dim Date’ [Date]

4 ) )

1 Sales YTD (Syntax Sugar 2) = CALCULATE( 1 Sales LY (Syntax Sugar 2) = CALCULATE(

2 [Sales]; 2 [Sales];

3 DATESYTD('Dim Date'[Date]) 3 DATEADD('Dim Date'[Date];-1;YEAR)
4 ) 4 )

— I

1 Sales YTD (Syntax Sugar 3) = CALCULATE(] DATESBETWEEN() ...
2 [Sales]; FILTER{) ...
DATESBETWEEN(

'Dim Date'[Date];

DATE (YEAR (MAX( 'Dim Date’[Date]));1;1);

MAX('Dim Date'[Date])

L

I

1 Sales YTD (Syntax Sugar 4) = CALCULATE(

2 [Sales];

3 FILTER(

4 ALL{"'Dim Date'[Datel);

5 'Dim Date'[Date] >= DATE(YEAR(MAX('Dim Date'[Date]));1;1)
3

7

3

]
=3

&& 'Dim Date'[Date] <= MaX('Dim Date'[Date])

)

CALCULATE: Filterbedingung ist ident mit FILTER()/ALL()-Kombination

1 Sales France (Syntax Sugar 1) = CALCULATE(] < 1 Sales France (Syntax Sugar 2) = CALCULATE(]

2 [Sales]; 2 [Sales];

3 *Dim Customer'[Geo Country] = "France" 3 FILTER(

4 4 ALL('Dim Customer'[Gec Country]);
5 "Dim Customer'[Geo Country] = "France”
6 )
7 D

CALCULATE: KEEPFILTERS()/ALL()-Kombination ist ident mit VALUES()-Variante (genau
genommen ist das aber kein Syntax Sugar sondern eine Syntax-Alternative)

1 Sales France mit Filter (Syntax Sugar 1) = CALCULATE(
2 [Sales];
3 KEEPFILTERS('Dim Customer’[Geo Country] = "France”)
s 0 1 Sales France mit Filter (Syntax Sugar 2} = CALCULATE(
2 [Sales];
3 FILTER(
4 VALUES('Dim Customer'[Geo Country]);
5 'Dim Customer'[Geo Country] = “France”
& )
7 0 1 Sales France mit Filter (Syntax Sugar 3) = SUMX(
2 FILTER(
3 *Fact Sales';
2 RELATED('Dim Customer'[Geo Country]) = “"France”
5 H
6 ‘Fact Sales'[Sales Amount]
7D
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CALCULATE: REMOVEFILTERS() ist eine idente Funktion zu ALL() innerhalb von CALCULATE()

1 Sales in % absolute (Syntax Sugar) = 1 Sales in % absolute =

2 | prvipg 2 DIVIDE[

3 [Sales]; 3 [Sales];

4 CALCULATE( 4 CALCULATE(

5 [Sales]; 5 [Sales];

6 REMOVEFILTERS('Fact Sales') 6 ALL("Fact Sales')
7 ) 7 )

8 )] 8 )

SELECTEDVALUE() = HASONEVALUE() = DISTINCTCOUNT() = COUNTROWS(VALUES())

1 Selectedvalue (Syntax Sugar 1) =

2 SELECTEDVALUE|(

3 'Dim Employees'[Employes Name];
4 "please select an employes”

5 )

f—\

Selectedvalue (Syntax Sugar 2) =

|z
HASONEVALUE( 'Dim Employees'[Employee Name]);
VALUES('Dim Employees'[Employee Name]);

"please select an employee”

‘P—I

Selectedvalue (Syntax Sugar 3) =
IFi(

[ I TR =

1
2
3 DISTINCTCOUNT( 'Dim Employees'[Employee Name])=1;
4 VALUES('Dim Employees' [Employee Name]);

5 "please select an employee”

6

*—\

1 Selectedvalue (Syntax Sugar 4) =

2 IF(

3 COUNTROWS (VALUES( 'Dim Employees®[Employee Name]))=1;
4 VALUES('Dim Employees®[Employee Name]);

5 “please select an employee"

6

SELECTEDVALUE() = HASONEVALUE() mit VALUES() oder FIRSTNONBLANK() in der SWITCH()
Funktion

1 SWITCH (Syntax Sugar 1) =
2 | swITCH(
3 SELECTEDVALUE( 'Parameter: Scale'[Scale]);
4 "in EUR";1;
5 in Tsd";8,001;
6 "in Mio";®,000001;
7 "please select a scale”
& ) 1 SWITCH (Syntax Sugar 3) =
2 IF(]
3 HASONEVALUE( 'Parameter: Scale'[Scalel]);
4 SWITCH(
5 /f FIRSTNONBLANK('Parameter: Scale’[Scale];'Parameter: Scale'[Scale]);
[ /7 alter Syntax -> VALUES() reicht auch
7 VALUES('Parameter: Scale'[Scale]);
8 "in EUR";1;
9 "in Tsd";@,001;
10 "in Mio";@,000001
11 );
12 "please select a scale”
13 )
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